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Agenda

= Begrussung
= Perimeter
= Vorstellung Szenarien Massenbewegungen, Diskussion

= Vorstellung Szenarien Wassergefahren, Diskussion
= Vorgehen allgemein, Abgrenzung Szenarien / Wirkungsanalyse
= Szenarien Gurbe
= Szenarien Fallbach
= Szenarien Seitenbache

= Weiteres Vorgehen / Termine



Wassergefahren
Vorgehen
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Vorgehen Wassergefahren

= Grundlagen: GK, Ereigniskataster, Projekte, Gutachten, Studien

= 1. Feldbegehung (erfolgt)
= Gerinne- / Gelandebeschaffenheit
= Schutzbauten (Zustand)
= Weitere Neu-Erkenntnisse (Bebauung, akt. Situation)

= Definition der Prozessquellen «Seitenbache» (erfolgt)

= Bestimmung der Kenngrossen HQg, / HQ 40 / HQ45o / EHQ (erfolgt)
= Hochwassermengen (quantitativ)
= (Geschiebepotenzial (quantitativ)
=  Schwemmholz / Schwemmgut (qualitativ)



-]

Vorgehen Wassergefahren

= Festlegung massgebliche Prozesse (erfolgt)
= Erkennen Prozessablaufe und Gefahrenprozesse
= Massgebliche Transportprozesse (Murgang, fluvialer Geschiebetransport)
= Erosions- / Auflandungsprozesse, Seitenerosion
= Wechselwirkungen mit Seitenbdchen / Massenbewegungsprozessen

= Ermittlung potenzieller Schwachstellen (teils erfolgt)
= Ungenugende Abflusskapazitat (fehlendes Freibord)

= Verklausungen (Brticken, Wehranlagen)

=  Wirksamkeit / Versagen von Schutzbauten (inkl. Ungentigende
Ruckhaltewirkung von Sammlerbauwerken)

= Dokumentation der Szenarien in den PQ-Datenblatter (folgt)
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Vorgehen Wassergefahren: Freibord

= Berlcksichtigung Freibord nach KOHS (2013)
(Wirkungsbeurteilung)

S e R FE R <Fe Mitf =03 mundf . =15m
= Wasseraustritt, falls Wasserspiegel f -

z,, Uferhohe ubersteigt Zy . - v

= Berlcksichtigung Freibord nach KOHS flr Bestimmung Kapazitat /
Engpasse offene Gerinneabschnitte

= Bricken / Durchlasse: meist Verklausungswahrscheinlichkeit
massgeblich



-]

Vorgehen Wassergefahren: Verklausung

= Potenzielle Verklausungsstellen (erfolgt)

= Gutachterliche Beurteillung Gefahrdungspotential: Schwemmbholz (gr.
Abmessungen) vs. Kleineres Schwemmgut (Geschwemmesel,
Siedlungsabfalle etc.)

= Verklausungswahrscheinlichkeit (Wirkungsanalyse)

= Kleine Durchlasse, Bricken (@/h < 1m): Vollstandige Verklausung
bereits ab HQ30

= (Grossere Durchlasse, Bricken: Beurtellung nach Methode Schmocker



Wassergefahren
Glrbe

(Gurbe bis Ausschiutte)



Gurbe — Einzugsgebiet (bis Fallbach)

: e g gm0

i 1. Sperrenverbau bis Kegelhals
(Honhli)

2. Sperrenverbau ab Hohli
& 3. Murgangleitdamme

4. Sekundardamm links
5. Blumensteinbricke

6. Ausschitte mit Abschluss-bauwerk
(Schwemmholzrechen, Tauchwand,
Notiberlauf) (12.1 km?)

7. Mundung Fallbach / Mettlibach
(40.1 km?)
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Gurbe - Schutzbauten

= Schutzbauten
= Forstliche Rutschsanierungen / Entwasserungen / Aufforstung, Pflege

= Hauptgerinne oberhalb Hohli:
= 70 Sperren: 63 Beton, 7 Holzsperren
= Zustand: 15 beschéadigt (teils Meierisli-Rutschung ‘18), einige tolerierbar, ubrige gut

= Kegelbereich Hohli — Ausschutte
= 45 Betonsperren

= HWS-Leitdamm rechts
= Murgangleitdamme re/li (Hohli — Blumensteinbricke)

= Ausschutte (Geschiebeablagerungsstrecke):

= Abschlussbauwerk mit Holzriickhalterechen, seitlicher Tauchwand und Notuberlauf
10
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Gurbe — Hochwassermengen

= Hochwassermengen

= Studie Scherrer (2008) werden als plausibel beurtellt (Obere Grenzwerte)

=  Werte Abschnitt ab Einm. Fallbach / Mettlibach entspr. Werte HWS-
Projekt HWS Obere Girbe

HW 1990: 96 — 109 m3/s (Pegel Burgistein) ca. HQ,

Giirbe Ausschiitte

Giirbe nach Einm. 401 70 100 130 160
Fallbach / Mettlibach

11



= Ganglinie
Ursache flr hohe Spitzenabflisse in der Gurbe sind intensive
Gewitterereignisse mit Hagelschlag

Annahme
= Ereignisdauer = 4h

= Abflussspitze nach 1/3
der Ereignisdauer

Gurbe — Hochwassermengen

oCiw:
mit dem Moded Qdrea

Ganglinie HW’90: Pegel Burgistein

120 —— T 0
I M-Radar-Wasserscheide |
100 - 40
I o L] Gilrbe Burgistein gerechnet (BP 13
3 H Girbe Geschiebesammler gerechnet (BP 11) E
+ Fallbach Ochsenweid gerechnet (BP 9)
L : »
L : M
H [
L i 4
L . A
L ; 2
H@ B : Bl % 5 - H
z | s i
= F ' > e —— R s = = e B
=< [ T S —— b J 4 S T T e e o o o o e 240
29-7-19680 T 4h 31-7-1980
Anhang 6.1 Der aus Radarbildern ermittalte Nederschlagsveriauf (Wasserschaide, Geor, 1990), de am Pagel Girbe / Burgis rsr'ng's sssss e Abflussganglinie des
Hoclmwassars vo T 29. 7. 19090 sowie die wvan IHW (1958) gerechneion Gang'rngn Die gepunkieton Limian zeigan de I

(ww) awwnsste|ypsiapaly pun (yww) Beyasiapay
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Gurbe - Geschiebe

= Mobilisierung und Transportprozesse

Gerinneerosion und fluvialer Geschiebetransport

= Sohlenerosion: => Berilcksichtigung mogl. Tiefenerosion (Wirkung Sperren im
Ereignisfall vgl. Schwachstellen)

= Seitenerosion
= Geschiebebeitrdge aus Bdschungsrutschungen
=>Einfluss der 2018 reaktivierten Meierisli — Rutschung bertcksichtigt

Murgang
= Hauptgerinne Girbe nur oberhalb Einm. Ambachgrabe murfahig (J ca. 25%)

= Zahlreiche steile, murfahige Seitenbache (bspw. Tiefengrabe)

= Murgange od. murgangangliche Prozesse (Hyperconcentrated Flow) v.a. auch im
Zusammenhang mit Rutschprozessen (vgl. folgende Folie)

13
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Gurbe - Geschiebe

= Rutschungen

Beurteilung basiert u.a. auf den neuen Erkenntnissen nach Reaktivierung der
Meierisli-Rutschung (Bericht K+H AG, 30. Mai 2018)

Grosse Rutschungen ins Gurbegerinne 100- / 300j-Ereignis / Extremereignis
Auslosung: langanhaltende Ereignisse / Verbindung mit Schneeschmelze

Ermittlung max. Geschiebefrachten / Transportprozesse
= Gebiet Tiefengrabe (li): Material gelang verfllssigt in Glrbe (Murgang)

= Gebiete Meierisli (li)) Schwandli (re): Eintrag «Rutschscholle», Pfropfbildung / Riickstau im
][—llauptgerinne, Verflissigung / Dammbruch => murgangéhnliche Prozesse / Hyperconcentrated
ow

= Uberlagerung mit mogl. «Zweitrutschung» in weiterem Hot-Spot Gebiet: Rotbach (li), Bargli (re),
Schwandlibachgraben (li)

= Erosionsleistung Hauptgerinne unterhalb Eintrag Rutschung

Geschiebevolumen am Kegelhals aus Rutschprozessen bedeutend héher als durch
Erosionsprozesse (HQ;,, / EHQ)

14
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Gurbe - Geschiebe

= Geschiebefrachten am Kegelhals (Hohli)

= Szenarien Geschiebe aus Gerinneerosion / Rutschungen
= Verschiedene Auslésemechanismen, keine Uberlagerung

= (Geschiebefrachten aus best. Studien:

= Plausibilisierung Studie Verbau GIiG (Flussbau, K+H, Hunziker GM, 30.01.2018)

= Meierisli-Rutschung: Gefahrensituation (NDR / Hunziker GM., 01.06.2018, Basis
Bericht K+H, 30.05.2018)

Gerinneerosion 30°'000 100°D0D* 130°'000 2a0°'000

eher diinnfliissig diinn - zéihfliissig eher zihfliissig zihfliissig

Rutschungen - 340°000 330°000
sehr zihfliissig sehr zihfliissig

*Massgebendes Szenario sind langanhaltende Niederschlage mit Pfropfenbildung, bei Gewitterereignissen werden 95'000 m3 mobilisiert
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Gurbe - Geschiebe

= Geschiebefrachten unterhalb Ausschitte

= (Gemass Modellversuchen VAW Austrag auch bei EHQ vergleichsweise
gering

Gerinneerosion I'600* 3200 3'100 3'100

* Austrag bei HQ,, (50 m3/s)

=  Ermittlung Geschiebeaustrag im Rahmen Wirkungsbeurteilung anh.
RAMMS-Modellierungen

= Annahme: akt. Flllstand Ausschitte gem. Aufnahmen Marz 2018
(keine Intervention / Entnahmen erforderlich)

16
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Gurbe - Schwemmholz

= Schwemmholz

= Trotz Unterhalt grosses Potenzial:
= Steile, bewaldete Einhange im Hauptgerinne / in Seitengerinnen
= Eintrag aus Bdschungsrutschungen / Totholz im Gerinne
= sehr grosses Potenzial bei Rutschungen
= Erkenntnis aus Modellversuchen:
= Trotz Rechenbauwerk bei Ausschitte kann Schwemmholz ausgetragen werden
= auch bei Uberlastszenarien nicht mehr als 20 — 30 Stamme weitertransportiert
= Annahmen Abmessungen Schwemmbholz:
* Einzelstamme: L=2-8m
= Wurzelstocke: d =2 —3m

17



Gurbe — Schwachstellen

N | 4
TP 25 :

Sperrenverbau Blumensteinbricke Leitdamme

18
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Gurbe - Schwachstellen

= Sperrenverbau:

=  Grundséatze zur Stabilitat:
= Die Stabilitdt der Sperren ist stark abgangig vom Geschiebeszenario

= Eine Reaktivierung der Meierislirutschung im Umfang eines G30 kann bereits zu massiven Schaden an den Sperren
fuhren (vgl. Ereignisse Ereignisse 1951, 1987, 1999 und 2018)

=  30j-Ereignis
= Einzelne beschadigte Sperren kdnnen kollabieren, jedoch nur wenig zusatzliches Material aus Erosion
= 100j-Ereignis
= Beschadigte Sperren sowie einzelne Sperrenfligel intakter Sperren kdnnen kollabieren
= Versagen mehrerer Sperren bei Rutsch-Ereignissen (Bruch, Verkippung)
= Teils Erosion / Ausraumen Sperrenfelder
= 300j-Ereignis
= Versagen weiterer Sperren (Bruch, Verkippung)
= Ausrdumen / Erosion zwischen Sperren, Ufer-/ Béschungsrutschungen.
=  Extremereignis
= Kollaps des Sperrensystems mit vielen gekippten, gebrochenen oder ausgerdumten Sperren und erhdhter Tiefenerosion

19
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Gurbe - Schwachstellen

= Kegelhals: Ausbruch beidseitig (ab HQ300, Gross-Rutschung)
= ca. 500m oberh. Blumensteinbricke Ausbruch links (ca. HQ300)

= Verklausung Blumensteinbricke

= Teilverklausung ab HQ100 maglich, Vollverklausung ab HQ4q,
= (Gerinneausbruch linksseitig

= Auflandung / Uberstrémung Leitdamme linksufrig
= Auflandung / Uberstrémung Leitdamme rechts
=> noch auf Basis Resultate RAMMS-Modell. zu verifizieren

20
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Glrbe - Wirkungsanalyse

= Murgang-Modellierung RAMMS:
= v.a. Szenarien «Rutsch» (HQ300 / EHQ)

= Hohenmodell Lidar, im Bereich Ausschltte erganzt mit
Drohnenaufnahmen K+Z AG (2018)

= Beurtellung Auswirkungen Murgang-Szenarien
= Ablagerungen Gebiet Hohli bis Ausschutte

= Wirkung beztiglich Schwachstellen (Uberstromung Damme,
Dammbruch)

= (Geschiebeaustrag Sammler => Inputgrdsse fur Abschnitt unterhalb
Ausschitte (2D-Uberflutungmodellierung)

21
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Gurbe - unterhalb Ausschitte

= Basis fur Szenarien: HWS-Projekt Wattenwil (Herzog Ing.)

= Szenarien werden, basierend auf Erkenntnissen aus Prozessen
Im Gurbeoberlauf, noch Uberarbeltet

= 2D-Modellierung unter Berucksichtigung der Geschiebeszenarien gem.
Gurbe-Oberlauf (Austrag)

= Beurtellung Verklausungswahrscheinlichkeit gem. Gurbe-Oberlauf

22
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Gurbe unterhalb Ausschiutte: Schwachstellen

Schwachstell

en gem. HWS-Projekt Wattenwi
ST S 1 aroae ) SN L

23



-]

Gurbe unterhalb Ausschitte: Schwachstellen

= Gerinne: beidseitige Ausuferung aufgrund Kapazitatstiberschreitung
= HQ30: Freibord nicht gewéhrleistet
= HQ100: ortliche Dammuberstromungen
= HQ300 / EHQ: grossflachige Ausuferungen mittlerer Int.

= Zusammenfluss Gurbe/Fallbach/Mettlibach: hydr. ungtnstig,
linksseitige Ausuferung (Ruckstau in Mettlibach) ab HQ30

= Erlenhofbricke: beidseitige Ausuferung aufgrund Teilverklausung
(HQ30: 30%, HQ100: 30%, HQ300: 80%, EHQ: 100%)

= ROsslibricke: beidseitige Ausuferung Teilverklausung
(HQ30: 10%, HQ100: 10%, HQ300: 80%, EHQ: 100%)

24



Wassergefahren
Fallbach
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Fallbach

= Grundlagen Fallbach
(1) Best. NGK (2001)
(2) Risikoanalyse HWS Wasserfall-Kantonsstrasse (Herzog Ing., 2010)
(3) Hydrologische Untersuchung (Scherrer AG, 2011)

(4) HWS Fallbach Geschiebesammler — Kantonsstrasse (Buhrer
Dallenbach AG, 2015, PAW)

(5) Geschiebebeurtellung Riedbach (Hunziker GM, 2018)
(6) Geschiebebeurteilung Fallbach (Dr. Ch. Lehmann, 2008)

26



Fallbach Elnzugsgeble

]

Sammler Kirche (7.4 km?)
Kantonsstrasse

Mindung Fridgraben (16.7 km?)
Kreise Dorf

Mindung Riedbach (21.1 km?)
Mindung Milibach (26.1 km?)

27
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Fallbach - Schutzbauwerke

= Sammler Kirche: G100 = 15’000 m? (4) (neu gegentiber alter GK)
= Ablagerungsraum Kantonsstrasse: G300 = 6’000 m3 (4)

= Gerinneverbauung (Querbauwerke) Wasserfall — Kantonsstrasse:
guter Zustand (saniert, neu erstellt gem. HWS Projekt 2015)

= Gerinneverbauung (Blockmauer) Dorf Blumenstein: guter Zustand
= Gerinneverbauung Sulzgraben (Querbauwerke): guter Zustand

= Gesamtheitliches HWS-Konzept noch nicht realisiert, 1.B.:
= HRB Pohlern und Riedbach
=  Hochwasserschutzmassnahmen im Dorf Blumenstein

28
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Fallbach — Hochwassermengen

= Angaben gem. Studie Scherrer (3) werden als plausibel beurtellt

= FUr die Gefahrenkarte wird jeweils oberer Grenzwert Ubernommen
(HQ30 / HQ100 / HQ300)

= Maximal moglicher Abfluss (EHQ)
= gem. Faktor Gebietsanalyse flr Seitenbache: 1.8 x HQ100 (gerundet)

m-m-m

Wasserfall
Unterhalb Fridgraben 37 (32) 4B (4E) b8 (7[|) 8a
Unterhalb Riedbach 40 al 13 95

*() Werte gem. best. GK (2001)

29
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Fallbach - Hochwassermengen

. Ganglinie Ganglinie aus (3), basierend Ereignis 29.7.1990

N-Radar-Wasserscheide

Spitzenabflisse am 0o |l
Fallbach sind intensive |
Gewitterereignisse (3)

= Dauer:4nh
Abflussspitze nach 1/3 der

= Ursache fur die hohen i pr—ns ey L S

14 40

80

= = = Fallbach Ochsenweid gerechnet (BP 9)

60 - - 120

: 1 %
A0 b N, \ L - 180

'Qmax = 30 md/s i

) ) R - E ;:_:._. _...é.,....... : - S _
Ere|gn|sdauer (3) $o [=HQ30 . 17N 1 200
— ! ¥ - -
s f ; N :
<, Lo R o, . e SN
29-7-1990 —804h90 31-7-1990
Anhang 6.1: Der a FE dlarbilder, 2 Na'wm i i (WY heide, Ge 7 290), die am Pegel Giirbe 8 g g e Abflussganglinie des

Huch 5 VOm 971990 sowie die J‘HI.-"I-’{ 298} gerechn G i Degepurrk!e! 1 Linien zel d.le Lier Berec} nungen
mit de mM dell CAre,

awwnssBe|yasiapaly pun {yauw) Gejyosispaiy
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Fallbach — Geschiebeprozesse

= bis Sammler Kantonsstrasse

Murfahige Teilgerinne oberhalb Langenegg (Ablagerungsstrecke) (2,6)
Hoher Geschiebeeintrag durch Murgange im Sulzgraben ab HQ100 (2, 6)

Unterhalb Wasserfall Geschiebetransport mehrheitliche fluvial: Limitierend ist
Transportkapazitat (6)

= unterhalb Sammler Kantonsstrasse

>
>

Mehrheitlich Transport von Feinmaterial _
(Transportkapazitat Geschiebesammler Kantonsstrasse << Gerinne Fallbach)

Keine Mehrgefahrdung durch Geschiebetrieb unterhalb Kantonsstrasse

Keine Hinweise auf Erhohte Gefahrdung durch Sohlenerosion (best.
Geschiebebeigabe unterhalb Sammler Kantonsstrasse)

31
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Fallbach - Geschiebepotential

= Ubernahme Szenarien gem. Risikoanalyse 2010 (2)
= Basis Studie von Lehmann 2008 (nur Teilberltcksichtigung Feinmaterial)
= Szenarien bezuglich Eintrag sind plausibel und werden tibernommen
= Neubeurteilung der Ablagerungen / Uberlast anhand Transportkapazitat

= Geschiebepotential EHQ wird auf 120’000 m?3 geschatzt (obere Grenze gem. (2))

em. NGK 2001 (Kantonsstrasse) (I'000

Studie Lehmann 2008 (Wasserfall)* E'000 28'000 74000 kA.
Risikoanalyse 2010 (Wasserfall) B'000-12'000 20'000-25'000 0a'000-60°000 kA.
HWS Fallbach 2015 (Sammler) kA. 22'a00 a7'all kA.
Szenarien rev. NGK (Wasserfall) 12'000 2a'000 60°000 120°000

*Die angegebenen Mengen umfassen Geschiebe und Feinmaterial.
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Fallbach — Geschiebeablagerungen

Fintrag (Geschiebe) 12’000 20'000 GO'00D 120°'000
Ablagerung Gerinne Wasserfall 000 ({0'000 R5'000 88'000
Ablagerung Sammler Kirche 8000 11000 15'000 17000
Ablagerung Gerinne bis Kantonsstrasse I '000 o'ooo0 9'000
Ablagerung Sammler Kantonsstrasse 'oon 000 5'000 5'000

» unterhalb Wasserfall: Ablagerungen (ab HQ30, in best. Studien unterschatzt)
Gefahrdung verstarkt durch Murgang im Sulzgraben
(rechtsufrige) Ubersarung ab HQ100, ab HQ300 beidseitig (wie best. Studien)

» Sammler Kirche: Ablagerungsstrecke (maximales Volumen ca. 15°000-20°000 m3)
Austrag aus Sammler fuhrt ab HQ100 zu Ablagerungen im Gerinne
(Transportkapazitat Sammler < Gerinne auf Flachstrecke)

» Sammler Kantonsstrasse: Kapazitat Sammler knapp ausreichend bis EHQ
Transportkapazitat Sammler << Gerinne unterhalb

33
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Fallbach - Schwemmholz

= Schwemmholz

Bedeutsames Potenzial: Bewaldete steile Einhdnge, Vorkommen von Totholz
Im Oberlauf

Schwemmbholzriickhalt GS Kirche (Uberlast gem. (4) ab HQ300)
Verklausung Buel- und Eschlibriicke (gem. (4) ab HQ300 )

Schwemmbholzrechen Sammler Kantonsstrasse: Sammlerfullungsgrad hoch
ab HQ300 (5000 von 6000 m3 gefiillt) = Uberlast V-Rechen und Eintrag von
grossem Schwemmbholz in den Unterlauf

Bis und mit HQ100 im Unterlauf: Treibgut mit kleineren Abmessungen
(Schwemmgut aus Uferbestockung, Siedlungsabfallen, Biberdamm am
Fridgraben)

Eintrag von Schwemmholz (verkleinert) durch Riedbach ab HQ30

Verklausungswahrscheinlichkeiten werden basierend auf den Resultaten der
2D-Modellierung gepruft.

34



Fallbach — Schwachstellen

s

Geschiebesammiler Oberhalb Dorf - Kreisel
Kirche Kantonsstrasse

35
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Fallbach — bekannte Schwachstellen

Gerinne unterhalb Wasserfall (Auflandung und Ubersarung)
Brlicken Kirche — Kantonsstrasse (Verklausungen)

Gerinne Kantonsstrasse (Auflandung)

Gerinne Dorf (Kapazitat (3)&(1): 18-22 ma3/s, Freibord)
Durchlass Kreisel (Kapazitat, Freibord)

Gerinne Langmoos unterhalb Forstbricke (Kapazitat, (4) 15-50
m3/s)

Welitere gem. Wirkungsanalyse (2D-Modellierung)
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Fallbach - Wirkungsanalyse

2D-Modellierung

Hohenmodell anhand Lidar, im Gerinne erganzt mit
Querprofilvermessungen (Buhrer + Dallenbach AG)

Verklausungsbeurteilung
Ablagerungen:

Vollstandig verfulltes Gerinne Wasserfall und Sammler ab HQ300

Voller Geschiebesammler Kirche und Voller Geschiebesammler
Kantonsstrasse (ab HQ300)

Erhohte Sohlenlage Kanal Kantonsstrasse — Eschlibriicke (400 m): Bel

HQ100 ca. 50 cm Ablagerungen, ab HQ300 Kanal zwischen Eschlibrticke und

Kantonsstrasse vollstandig verfullt.

37



Wassergefahren
Seitenbache
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Seitenbache — Hochwassermengen, Methodik

= Ubernahme Hochwassermengen aus hydr. Studie Scherrer AG:

Riedbach, Tannholzligrabe, Fridgrabe, Rufigrabe

= Neubeurteilung Seitenbache Wattenwil:

Ermittlung HQ30 und HQ100 mit HAKESCH

= Niederschlagswerte gem. HADES und Messstation Blumenstein und Thun
1h-Werte: 21 mm (2.33)), 49 mm (100j)
24h-Werte: 56 mm (2.33)), 111 mm (100j)

= Spezifische Abflisse [m3/s/km?]: hq30 = 1.5-4.1 hq100 = 3.3- 5.6
Bestimmung HQ300 und EHQ Uber Faktoren

= HQ300 = 1.4*HQ100

= EHQ = 1.8*HQ100 (ca. 1.4*HQ300)

Plausibilisierung

= Spezifische Abflisse [m3/s/km?]
Alte GK und Studie Scherrer AG (Median): hg30=3.9-4.4 , hgq100=5.0-5.9

= Herleitung HQ300
Alte GK und Studie Scherrer AG: HQ300 ca. 1.3-1.5*HQ100

39



Prozessquellen
Seitenbache
Blumenstein

W3 Riedbach
W13 Fridgraben

Angaben zu HQ-Mengen
A Vor Mindung in Vorfluter
/\ Zusatzliche Standorte




|

Hochwassermengen Seitenbache Blumenstein

_IIEEEIIIEIEEIME

Tannhiilzligrabe W2_1 Dorf (2.4 km?)
W2 2 Schitermatt (1.2 km?)
W?2_3 Halzligrabe (0.4 km?)

Riedbach W3_1 Zusammenfluss Dorf (3.8 km?)
W3 2 Riedbach (1.4 km?)
Fridgrabe Wi3 1 Steinmoos (8.9 km?)

WI3_2 Rufigraben (3.| km?)
WI3_3 Thych (regulierter Abfluss)

() = Angaben gem. alter Gefahrenkarte

12.0 17 29 Scherrer AG 201,
s | | e | |EEEEE
15() 2008 30(24) 35
I5() 19(6) 27(24) 34  Scherrer AG /I
o 70 0 n lber EZG-Griisse
24(13) 31(20) 44(30) 56  Scherrer AGZ0I
19 23 37 4y
0B 08 1] |3 hydr. Schatzung
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Angaben zu HQ-Mengen |

A vor Miindung in Vorfluter
A Zusatzliche Standorte

NY

Prozessquellen
Seitenbache
Wattenwil

W4 Mettlibach
W5 Spengelibach
W6 Eybach

W7 Buelebachli

W8,9 Oligrabe,
Dornerebéachli

W12 Riedbachli
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Hochwassermengen Seitenbache Wattenwil

_mﬂﬂﬁﬁlmm
Mettlibach W4 _1 Giirbe (2.0 km?) 85(6-8) 120 5.5  HAKESCH,

W42 Heubade (1.2 km?) op g 79 gq CGbrosse
Spengelibach W5_1 Giirbe(1.9 km?) 05 8.0 1.5 145  HAKESCH,

W3 2 Kantonsstrasse (1.5 km?) 4.3 B.3 9. 14  blb-brsse

W5 3 Egggrabe (0.7) 2.0 2.9 4.7 0.3

W5 4 Breitmoosbach / Kanal (0.4) .2 .7 2.4 3l
Eybach WE_1 Giirbe (2.5 km?) 85 12.0 17.0 290  HAKESCH,

e e 3 Si@7 72 0 g3 blb-brosse

WE 3 Lienegggrabe (1.22 km?) 41 ad(@-7) 83 0.7

() = Angaben gem. alter Gefahrenkarte
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Hochwassermengen Seitenbache Wattenwil

_mlmlmm
Biielbéchli W7 _Giirbe (1.6 km?) 12.3 16.0  HAKESCH.
W7 2 Harngrabe (0.8 km?) Y (2-3) 47 go  Hb-Drdsse
W7 3 Rudibachli (0.7 km?) 24 3.4 0.0 1.0
Oligrabe W8 1 Giirbe (2.2 km?) a.0 1.0 9.3 20.0  HAKESCH,
W8_2 Kirche (18 km?) 55 90 127 (g4  Eib-brosse
W8 3 Hofmatt (LI km?) 40  oa(4-b) T4 (0.0
W3 | Dornerebachli (0.4 km?) |0 21 28 3.6
Muelerekanal WID 1 Giirbe (0.46 km?) 1.2 1.8 2.3 3.8  HAEKSCH
Chriegsriedgrébli ~ W11_|_Giirbe (0.25 km?) 0.5 1.0 L4 1.8 HAEKSCH
Riedbéchli WiZ_1_Eindolung (0.1l km?)) 0.2 0.35 0.3 0.7  HAKESCH

() = Angaben gem. alter Gefahrenkarte
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Seitenbache — Feststofftransport, Methodik

= Grundlagen

Vorhandene Gutachten (Lehmann 2008, Hunziker 2018, K+H 2018,
bestehende GK)

Ereignisspuren, Ereignisdokumentation, Bodeneigenschaften (Geoportal)
Erkenntnisse aus Feldbegehungen

= Murgang

Beurteilung der Murfahigkeit der Gerinne im Feld unter Bericksichtigung
Langsgefalle

Angaben zu Murfrachten nur fur murfahige Gerinne mit Auswirkungen in den
Perimeter A

Murgange sind v. a. in Kombination mit Rutschungen und langandauernden
Niederschlagsereignissen zu erwarten
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Seitenbache — Feststofftransport, Methodik

= (Geschiebepotenzial
= EintrAdge aus Gerinneerosion:

gutachterliche Abschéatzung der Erosionsleistung (m3/m') im Feld (Sohlen-/ Seitenerosion)

= Eintrage aus Hangrutschungen:

gutachterliche Abschéatzung des Materialeintrags aus Hangrutschen (m3) im Feld

Beurteilung der gleichzeitigen Auftretenswahrscheinlichkeit eines Hangrutsches und
Hochwassers

=  HQ,: geringer bis kein Eintrag aus Hangrutschen

=  HQ,q: massgebender Eintrag aus Hangrutsch

. HQ3y, EHQ: grosser Eintrag aus Hangrutsch

= Anteill Feinmaterial

EZG weist grossflachig sehr hohe Feinstmaterialanteile (sandig-schluffig) auf.
gutachterliche Beurteilung des Anteils an Feinmaterial im Feld

Annahme bei fluvialem Transport: 50% des Feinmaterials wird nicht als Geschiebe sondern
als Schwebstoffe transportiert (keine Berticksichtigung im Geschiebepotenzial, ahnlich
Risikoanalyse Fallbach)
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Seitenbache — Feststofftransport, Methodik

= Reduktion Geschiebefracht

Ablagerungen in Sammler (Voluminaschatzung gem. Ist-Zustand)

Ablagerung auf flachen Gerinneabschnitten
(Abschatzung tUber Transportkapazitat auf Schltsselstrecken)

=  Wirkungsbeurteilung (ausstehend)

gutachterliche Beurteilung der Murgangreichweite (Ereignisse, Gefalle)
Beurteilung der Uberlast von Schutzbauten (Sammler)

Abschatzung von Sohlenauflandungen bei erheblichem
Geschiebeeintrag in Perimeter A
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Geschiebeprozesse
Seitenbache
Blumenstein

* Grosse Sammler
O Ablagerungen

wesen - Murfahig mit Auswirkung in Peri. A

A Eintrag Perimeter A
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| Geschiebemengen Seitenbache Blumenstein
m_mmmm

W2 1 Tannholzligrabe Geschiebepotenzial [m?] 1300 2500 4000
Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 0 0 1‘000 2'400

Ablagerungen / Sammler: Sammler Rainbode (Kote 686), Volumen ca. 1'600 m?,
uberlastet ab Gsy,.

Transportart: fluvialer Transport, keine murfahiges Gerinne

Schwemmbholz: diverse kleine Schwemmholz- und Geschieberechen im Oberlauf
reduzieren Eintrag, grossere Schwemmholzeintrage ab HQ,,

W2 2 Holzligrabe Geschiebepotenzial [m] 75 200 360 990
Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 0 0 90 200
Ablagerungen / Sammler: Sammler Gasse (Kote 720) Volumen ca. 120 m3, (iberlastet ab
G300'

Transportart: fluvialer Transport, kein murfahiges Gerinne

Schwemmbholz: diverse kleine Schwemmholz- und Geschieberechen im Oberlauf
reduzieren Eintrag, grossere Schwemmholzeintrage ab HQ,, 29
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Geschiebemengen Seitenbache Blumenstein

PQ__|Bachmame | | G30 | G100 | G300 | Extrem_

W3 Riedbach

Quellen: Geschiebeabschatzung
G. Hunziker; Vorprojekt B+D

alte GK: G,,, = ~8'000 m?

Geschiebepotenzial [m?] 1900 4700 9'500 14°000
Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 0 0 3500 8200

Ablagerungen / Sammler: Sammler Forsthaus, Volumen ca. 4'800 m3, Uiberlastet ab Gy,
Geplant: neuer Geschiebesammler mit 3'600 m?® Fassungsvermogen

Transportart: mehrheitlich fluvialer Geschiebetransport, bei grosseren Ereignissen (ab
HQ,,) ist mit murgangahnlichem Geschiebetransport bis in Perimeter A zu rechnen

Schwemmbholz: ausgepragtes Schwemmholzpotenzial, grossere Schwemmholzeintrage
bereits < HQ,, moglich.
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Geschiebemengen Seitenbache Blumenstein

PQ__|Bachmame | | G30 | G100 | G300 | Extrem_

W13

Rufigrabe
(unterhalb GS Kote 837)

Geschiebepotenzial [m?] 400 11100 2100 3100

Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 0 0 0 0

Ablagerungen / Sammler: Geschiebeentnahmestrecke Hohe Schiessstand max. 800 m?3,
Ablagerungsstrecke aufgrund flachem Gefalle max. 1'600 m?, Kiesfang Holzlibach (bei
Kantonsstrasse) ca. 170 m3

Transportart: mehrheitlich fluvialer Transport, murartiger Feststofftransport unterhalb
grosser Geschiebesammler in seltenen Fallen (> HQ,,, moglich)

Schwemmbholz: kein ausgepragtes Schwemmbholzpotenzial uh grosser Geschiebesammler
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Geschiebeprozesse
Seitenbache s
Wattenwil
Y% Grosse Sammler NN
> Ablagerungen A
== MuUrfahig mit Auswirkung in Peri. A | @ %%%
A Eintrag Perimeter A -
: %r”g N
N
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eschiebemengen Seitenbache Wattenwil

E. Bachname _mmmm

Mettlibach
alte GK (Peri. A): G, = ~500 m?

Geschiebepotenzial [m?] 1'800 3'600 5400
Potenzial Rutschungen in Gerinne [m?] 0 1300 3'000 9'300
Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 100 500 1‘000 1'600

Ablagerungen: Flache Ablagerungsstrecke nach Gefallsknick unterhalb
Schattenhalb (-80% Transportkapazitat)

Transportart: mehrheitlich fluvialer Geschiebetransport, bei grosseren (> HQ,, )Ereignissen
ist mit murgangahnlichem Geschiebetransport zu rechnen (bspw. bei Aufstau durch
Rutsche)

Schwemmbholz: ausgepragtes Schwemmholzpotenzial, grossere Schwemmholzeintrage
bereits < HQ3, moglich.
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eschiebemengen Seitenbache Wattenwil

PQ__|Bachmame | | G0 | G100 | G300 | Extrem_

Spengelibach
Egggraben
alte GK (Peri. A): G, = ~500 m?

W5

Geschiebepotenzial [m?] 200 600 1100 1700

Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 0 0 0 300

Ablagerungen / Sammler: Sammler Kote 655, Volumen ca. 680 m?.

Transportart: fluvialer Feststofftransport, keine murfahiges Gerinne

Schwemmholz: oberhalb Chuenzischwand massiges Schwemmbholzpotenzial, ab HQ,, ist
mit erheblichem Schwemmholzeintrag zu rechnen

54



-}
| Geschiebemengen Seitenbache Wattenwil
m_mmmm

W6_1 Eybach Ryscheren Geschiebepotenzial [m?] 1'600 3200 4800
alte GK (Peri. A): G0 = ~800m*®  Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 0 0 1100 2000

Ablagerungen / Sammler: Sammler Ryschere-, Tubeschwandgrabe
Volumen ca. 800 m?, iiberlastet ab G,

Transportart: fluvialer Transport, bei grosseren Ereignissen (> HQs,) murfahig

Schwemmbholz: ausgepragtes Schwemmholzpotenzial, grossere Schwemmholzeintrage
bereits < HQ3, moglich.

W6_2  Eybach Lienegg Geschiebepotenzial [m?] 1100 2700 5400 8100
alte GK (Peri. A): Gy =~1"500 m*  Potenzial Rutschungen in Gerinne [m?] 400 900 1800 2600
Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 0 700 2400 4000

Ablagerungen / Sammler: Sammler Lienegg Volumen ca. 1‘000 m3, Uberlastet ab G, .

Transportart: fluvialer Transport, bei grosseren (> HQ,,) Ereignissen murfahig

Schwemmbholz: ausgepragtes Schwemmholzpotenzial, grossere Schwemmholzeintrage
bereits < HQ,, moglich. 55
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W7

alte GK (Peri. A): G, = ~600 m?

W8_1

Buelbachli
Horngrabe

(Oligrabe), Sagi-,
Stafelalp- und
Gstosshachli

Geschiebemengen Seitenbache Wattenwil

PQ__|Bachmame | | G0 | G100 | G300 | Extrem_

Geschiebepotenzial [m?] 300 600 1100 1300

Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 0 0 150 250

Ablagerungen / Sammler: Sammler Volumen ca. 150 m?, iiberlastet ab G
Transportart: fluvialer Transport, nicht murfahig

Schwemmbholz: geringe Schwemmbholzeintrage, geringe Verklausungsgefahr = kein
ausgepragtes Schwemmholzpotenzial

Geschiebepotenzial [m] 100 150 300 500

Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m?] 0 0 100 200
Ablagerungen / Sammler: Sammler Stafelalp Volumen ca. 80 m3, liberlastet ab Gy,

Transportart: fluvialer Transport, keine Murfahigkeit

Schwemmbholz: kein ausgepragtes Schwemmbholzpotenzial
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eschiebemengen Seitenbache Wattenwil

PQ__| Bachname _mmmm

W8_2

Oligrabe

Geschiebepotenzial [m?] 2000 4000 6100
Potenzial Rutschungen in Gerinne [m?] 200 500 900 2'600
Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m®] 0 0 0 0

Ablagerungen / Sammler; Sammler Volumen ca. 1500 m3. Keine Uberlastung dank
Sperrenverbau (guter Zustand) und langer Flachstrecke vor Sammler (Transportkapazitat —
60%, Murgangablagerung).

Transportart: mehrheitlich fluvialer Geschiebetransport, bei grosseren Ereignissen (>HQ4)
ist mit murgangahnlichem Geschiebetransport resp. Murgangen zu rechnen, diese reichen
aber nicht Uber die Flachstrecke vor dem Sammler.

Schwemmbholz: ausgepragtes Schwemmholzpotenzial, grossere Schwemmholzeintrage
bereits < HQ,, moglich (nur oberhalb Geschiebesammler), unterhalb Geschiebesammler
ab HQ,q,.
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eschiebemengen Seitenbache Wattenwil

PQ__| Bachname _mmmm

W9

Dornerebachli

Geschiebepotenzial [mq]
Massgebende Geschiebefracht (Peri. A) [m®] 10 20 40 60

Ablagerungen / Sammler: Kleinsammler oberhalb Altersheim (Geschwemmsel)

Transportart: fluvialer Transport, nicht murfahig

Schwemmholz: geringe Schwemmbholzeintrage, Verklausung durch Geschwemmsel bei
Durchlassen wahrscheinlich.
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Seitenbache: Schwachstellen

= Ermittlung der Schwachstellen im Rahmen der Wirkungsanalyse
= Erstellen von Schwachstellentibersichtskarten (inkl. Dokumentation)

= (Generelle Grundsatze zu den Gefahrdungsbilder:

= Verklausung
=  kleinen Durchlassen (bereits ab HQ30 vollstandig verklaust)
=  Bricken (Siedlungsgebiet, v.a. an Bachen mit erheblichem Schwemmbholzeintrag)
= Kapazitatsengpasse
= Ungenugender Querschnitt fir Reinwasserabfluss
=  Ablagerungen flihren zu reduziertem Abflussquerschnitt
= Ufererosion
= v.a. auf steilen Abschnitten ohne Uferverbauungen
= Versagen von Schutzbauwerken (Berlcksichtigung bei Geschiebeszenarien)
= Uberlast Geschiebesammler: Ubermurung, Ubersarung, Ablagerungen im Unterlauf
=  Erosion Sperrenverbau: Gerinneerosion (meist Perimeter B) und Erhohter Geschiebetrieb
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Seitenbache — Gefahrdungspotenzial

Schwemmbholzpotenzial im Zusammenhang mit Rutschungen in Gerinnenahe:
Oligrabe und Ryscheregrabe
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Geschwemmsel Kleine Durchlasse Briicke, Gefahr v.a. bel
(Biberdamm am (Rudlibachli W7) viel Schwemmbholz

Fridgraben W13) (Eybach W6)
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Seitenbache — Bauwerke

Beispiel zweier Geschiebesammler: Ryscheregrabe und Oligrabe
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Seitenbache — Bauwerke

Kiesfang Sandfang Regulierbauwerk Thych
(Dornerebachli W9) (Zusammenfluss (W13)

Blelebachli W7)

63



Welteres Vorgehen
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Wassergefahren: Nachste Schritte

RlUckmeldung Szenarien, gegebenfalls Anpassung
Wirkungsanalyse (Gefahrenbeurteilung):

Erstellung H6henmodell fur Gurbe und Fallbach

Murgang-Modellierung Gurbe Oberlauf - Definition Input / Szenarien fir
Gurbe unterhalb Ausschdtte

2D-Modellierung Gurbe ab Ausschitte (vorgangige Konsolidierung mit OIK)
2D-Modellierung Fallbach
Hydraulische Berechnungen / Festlegung Verklausungen Seitenbache,

2. Feldbegehung (Erarbeitung Intensitatskarten)

Verifizierung Resultate Modellierungen im Feld (Fallbach, Glrbe)

Gefahrenbeurteilung Ubrige Seitenbache «Methode der Fliesswege

Dokumentation: Technischer Bericht, Anhange
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Termine
Startsitzung Sept. 2019
Grundlagenstudium (Gutachten, Ereigniskataster...) Okt. 2019
Feldarbeit Nov. 2019 — Jan. 2020
Erarbeitung Szenarien, Vorbesprechung mit Fachstelle Febr. 2020
Szenarien-Sitzung mit Gemeinde und Fachstellen Marz 2020
Feldarbeit April — Mai 2020
Erarbeitung Gefahrenkartenentwurf und Vorbesprechung mit Fachstelle Juni — Juli 2020
Entwurfssitzung mit Gemeinde und Fachstellen Aug. 2020
\Verfassen Techn. Bericht und Abgabe an Gemeinde + Fachstellen Sept. 2020
Kontrolle GK Entwurf durch Gemeinde + Fachstelle (inkl. Rickmeldung) Sept. — Okt. 2020
Schlusssitzung Nov. 2020
Abgabe definitives Dossier / Endtermin Dez. 2020
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