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1 Einleitung

Fir die Gemeinde Wattenwil sind die Grundlagen fiir eine mégliche Bedrohung durch
Naturgefahren zu erarbeiten. Eine Gefahrdung des Gemeindegebietes durch die
Gefahrenprozesse Steinschlag / Bergsturz, Rutschung, Murgang / Ubersarung und
Uberflutung ist zu Gberprifen und fr die bauliche Grundordnung darzulegen.

2 Auftrag

Mit Schreiben vom 30. Juni 2000 hat der Gemeinderat Wattenwil unsere Ingenieur-
gemeinschaft mit der Ausarbeitung einer Naturgefahrenkarte beauftragt. Auftragsbasis bilden
die Ausschreibung der Gemeinde Wattenwil und des Oberingenieurkreises Il vom 29. Marz
2000, unsere Offerte vom 27. April 2000 sowie die Auftragsbestéatigung der Gemeinde
Wattenwil vom 20. Juni 2000.

Integrierenden Bestandteil dieses Berichtes bildet der Zwischenbericht "Massgebende
Gefahrdungsszenarien durch die Girbe" mit zugehdrigem Langenprofil, Bericht Nr. 1457.01,
Staubli, Kurath & Partner AG, 3007 Bern.

Bericht und Plan wurden daher in das vorliegende Dossier integriert.

3 Bearbeitungsperimeter

Die Bearbeitungsperimeter wurden in Absprache mit dem OIK Il geméass Pflichtenheft
festgelegt.

3.1 Dauersiedlungsgebiet - Perimeter A

Der Perimeter umfasst die dauernd bewohnten Hauser. Zuséatzlich wurden die saisonal
bewochnten Gebaude des Ubrigen bewirtschafteten Gemeindegebietes (Perimeter B) in die
Detailbearbeitung auf Stufe Gefahrenkarte einbezogen.

3.2 Ubriges bewirtschaftetes Gemeindegebiet - Perimeter B
Das Gebiet umfasst die tbrigen bestossenen Alp- und Weidgebiete.

3.3 Restliches Gemeindegebiet - Perimeter C

Das restliche Gemeindegebiet wurde nur hinsichtlich Gefahrenpotential fiir Dauersiedlungen
in die Untersuchungen einbezogen.
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4 Methodik

41 Grundlagen

Die Arbeitsmethodik richtete sich grundsétzlich nach den gliltigen Weisungen und
Empfehlungen des Bundes (BUWAL, BWG und BRP) und des Kantons Bern.
In Anhang 1 sind die dazu verwendeten Dokumente aufgefihrt.

Die Kartierung der Phanomene wurde in Anlehnung an den Symbolbaukasten zur Kartierung
der Phanomene, Ausgabe 1995 des BUWAL und BWW durchgeflhrt. Des weiteren kamen

die Grundlagen der Gefahrenkartierung fir den Kanton Bern der Abteilung Naturgefahren in
Interlaken zur Anwendung.

Die bei den einzelnen Gefahrenprozessen angewandte Methodik ist in den jeweiligen
Kapiteln dargelegt.

4.2 Gefahrenbeurteilung

Die vorliegende Gefahrenbeurteilung basiert auf den aktuellen geomorphologischen und
klimatischen Verhaltnissen sowie dem rezenten Vegetationsbewuchs. Anderungen der
Situation durch beispielsweise Windfall in Schutzwaldern, Realisierung von Schutz-
massnahmen, etc. bedingen eine Neubeurteilung der lokalen Gefahrensituation.

Die gemass Bundesempfehlung angewandten massgebenden Parameter fiir die
Bestimmung der Intensitét sind in Anhang 2 dargelegt.

Die Abschétzung der Wiederkehrperiode eines Ereignisses basiert auf den Feldbefunden,
im Rahmen des Girberichtplanes bestimmten Abfliissen und dem Ereigniskataster. '

Die Intensitat mdglicher Gefahrenereignisse wird in einer Matrix der abgeschatzten
Eintretenswahrscheinlichkeit gegenibergestellt und die Gefahrenstufe bestimmt.
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Abbildung 1. Intensitts-Wahrscheinlichkeits-Matrix fiir Naturgefahren

Die Bedeutung dieser Gefahrenstufen fir den Siedlungsraum ist in der Tabelle in Anhang 3
dargelegt.
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5 Sachbearbeitung

Die Erarbeitung der Gefahrenkarte innerhalb der Ingenieurgemeinschaft und der Abteilung
Naturgefahren erfolgte durch die folgenden Sachbearbeiter:

* Projektleitung: B-I-G Dr. M. Wenger, Geologe SIA

« QS, QM: SK& B. Herzog, Dipl. Ing. ETH/SIA

» Hydrologie: Dr. Ch. Lehmann, Geomorphologe
¢ Prozess Steinschlag, Felssturz: B-I-G S. Bleuler, lic. phil. nat., Geologe

» Prozess Rutschung: B-I-G S. Bleuler, lic. phil. nat., Geologe
 Prozess Murgang, Ubersarung: Dr. Ch. Lehmann, Geomorphologe
¢ Prozess Uberflutung: SK& B. Herzog, Dipl. ing. ETH/SIA

6 Gebietskenndaten

6.1 Die Gemeinde Wattenwil

Die Gemeinde Wattenwil umfasst eine Gesamifléche von gut 15 km?. Davon entfallen rund
6.5 km? auf Landwirtschaftsgebiet und in etwa gleichviel auf Wald. Der Pt. 1310 im Oberen
Gurnigelwald bildet den hdchsten Punkt im Gemeindegebiet von Wattenwil, wahrend der
tiefste Punkt mit rund 575 m.0.M. bei Gaugglern liegt. Die Zahl der Einwohner der
Einwohnergemeinde belauft sich auf 2673 (Stand 1997).

Dauerbesiedelt sind in Wattenwil, nebst dem éigentlichen Dorfkern und der Besiedlung
entlang der Kantonsstrasse bis Stéckers, verschiedene Weiler: stidlich sind dies Gmeis und
Mettlen sowie Mettliegge, westlich und oberhalb des Dorfkerns die Regionen Vordersr und
Hinterer RHain sowie der Grundbach. Dazwischen liegen mehrere dauerbesiedelte Einzelhdfe.
Die sudlichsten Siedlungen liegen im Weiermoos, zu dem das nicht dauerbesiedelte
Ferienheim zdhlt.

6.2 Geomorphologie, Geologie und Hydrogeologie

Geologisch-tektonisch gesehen liegt die Gemeinde am nérdlichen Alpenrand. Die
morphologisch markante Stockhornkette (Klippendecke) ausserhalb des Gemeindegebietes
mit ihren Kalken und Dolomiten wird durch die Gurnigeldecke unterlagert. Die Gurnigel-
decke ist im Oberlaut der Gurbe aufgeschlossen und besteht hier zur Hauptsache aus
Flyschen. Gegen Osten hin keilt die Gumnigeldecke aus. Nérdlich anschliessend folgt ein Keil
des Parautochthons. Dieser besteht aus Kalken, Dolomiten und Gips. Der Dorfkern von
Wattenwil selbst liegt auf den durch die alpine Orogenese aufgeschobenen Einheiten der
Molasse (subalpine Molasse), hier die Untere Siisswassermolasse mit Wechsellagerungen
von Fein- und Grobsandsteinen, Nagelfluhbéndern sowie untergeordnet bunten Mergeln,
Wenig nérdlich der Gemeindegrenze erfoigt der Wechsel in die flachliegende Mittellandische
Molasse.

Das generelle Streichen der Einheiten verlauft WSW-ENE.

Das ganze Gemeindegebiet ist von einer mehr oder weniger méchtigen Lockergesteins-
abfolge Uberlagert. Es sind dies an den Talhangen hauptsachlich Mordnen und
Bachschuttkegel, im Talgrund Bachschuttkegel und Verlandungsbildungen. Der Grossteil der
Gemeindeflache wird durch die Sedimente des Glrbeschuttfichers dominiert.
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Im Bereich der Gurnigeldecke und des parautochthonen Keils fihren Rutsche und
untergeordnet Sackungen haufig zu Materialumlagerungen. Die subalpine Molasse ist
vorwiegend im siidwestlichen Teil der Gemeinde Ausgangsmaterial fiir Rutsche; im Leim- bis
Schmiedebruch sowie im Tiefengraben gleiten tiefgriindige Kompartimente ab. Eine alte,
tektonisch bedingte Sackung liegt im Gebiet Grundbach vor (Karte der Phanomene). Das
Einzugsgebiet der Girbe ist Teil eines Integralprojektes zur Uberwachung sowohl der
Hochwassergefahren als auch der damit verbundenen Rutschungen und Eintrige von
Lockergesteinen in die Gerinne.

Steinschlag tritt untergeordnet auf, vorwiegend an den wenigen Felsaufschliissen entlang
von Strasseneinschnitten.

6.3 Schadenpotential

Das Schadenpotential umfasst vor allem die dauernd bewohnten Gebaude sowie die
eingezonte Region Weiermoos.

Zusétzlich wurden die saisonal bewohnten Gebaude des (brigen bewirtschafteten
Gemeindegebietes in die Detailbearbeitung auf Stufe Gefahrenkarte einbezogen.

Die Daten basieren auf den Angaben gemdss geltendem Zonenplan und der Volkszéhlung
1990

Die Verkehrswege sind explizit nicht Bestandteil der vorliegenden Studie; wurde wahrend der
Bearbeitung jedoch eine direkte Gefahrdung von Strassen und Wegen festgestellt, wurde
dies im Bericht festgehalten.

6.4 Gefahrenchronik

Die historische Aufarbeitung der Naturgefahrenereignisse in der Gemeinde Wattenwil ist in
der Ereignisdokumentation Gemeinde Lauenen von René Wyler vom April 2000 dargelegt.
Diese Dokumentation wurde als Grundlage benutzt.

7 Gefahrenbeurteilung

7.1 Rutschung, Sackung
7.1.1 Methodik

Die Basis fur die Kartierung der Rutschungen und Sackungen ist die Gefahrenhinweiskarte
des Kantons Bern. Diese wurde unter Zuhilfenahme von Luftbildern vorgéangig ausgewertet
und im Felde verifiziert.

Die Klassifikation der Rutschungen erfolgte nach den Richtlinien des BUWAL (1995).
Kriterien sind die der Rutschung, d.h. die Geschwindigkeit sowie die Tiefe der Gleitflache.
Diese Merkmale wurden im Feld auskartiert.
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Die Geschwindigkeit einer Rutschung wird in die drei Gruppen

» sehrlangsam (0-2 cm / Jahr)
e wenig aktiv (2-10 cm / Jahr)
e aktiv (>10 cm / Jahr)

eingeteilt, welche den Intensitaten 'schwach’, 'mittel’ und 'stark' des Gefahrenstufen-
diagramms fir die Rutschungen entsprechen.

Die Tiefe der Gleitflachen wird nach deren Griindigkeit in die drei folgenden Gruppen
eingeteilt:

¢ RO: oberflachlich / flachgrindig (0-2 m)

» RM: mitteltief / mittelgriindig {2-10 m) bzw.

¢ RT: tief / tiefgrindig (>10m)

Die Grindigkeit der einzelnen Rutschkérper ist in der Prozessgefahrenkarte Massen-
bewegungen (Rutschung, Steinschlag; Beilage) dargestellt, fliesst aber nicht in die
Bestimmung der Gefahrenstufen ein.

7.1.2 Prozessgefahrenkarte Rutschung

Das Gebiet des Honeggwald — Tiefengraben bis Leimbruch ist Teil des Integralprojektes
Girbe, das 1988 in Auftrag gegeben wurde,

Im Folgenden werden die im Perimeter A der Gemeinde Wattenwil aufiretenden Rutsch-
gebiete von Stiden nach Norden beschrieben. Innerhalb des Untersuchungsperimeters
lassen sich die folgenden Gebiete mit einer Gefahrdung durch Rutschprozesse ausscheiden:

Underi Allmit

Das flachenmaéssig grésste Rutschgebiet im Perimeter A der Gemeinde Wattenwil befindet
sich zwischen Chtienzischwand und der Ebene Gmeis — Mettiibode. Hier gleitet eine
tiefgriindige Rutschung zwischen den West-Ost gerichteten, von Lockergestein bedeckten
Molassefelsriegeln im Lieneggwald (zwischen Pt. 1060 und Pt. 892) im Norden und
demjenigen der Goldegg (Pt. 975 bis Pt. 911) auf den Mettiibode zu. Die Hauptmasse des
Rutschkdrpers wird nérdlich durch den Lienegggrabe und stdlich, unterhalb Pt. 756, durch
den Mettlibach begrenzt. Zusammen mit dem Eggegrabe bilden diese zwei Graben die
oberflachlichen Hauptdrainagen im Rutschgebiet. Seitliche Zuschibe im Oberteil sind durch
eine flachgrindige Rutschung aus dem Kessel bei Lienegg dokumentiert (Ereignis Nr. 10
des Ereigniskatasters). Im Mittelteil beim oberen Schattenhalb gleitet die Uferb&schung
beidseits des Mettlenbachs in das Gerinne (Ereignis Nr. 23 des Ereigniskatasters). Im
unteren Schattenhalb gleitet die orographisch rechtsseitige Bdschung in den Mettlibach
{Ereignis Nr. 24 des Ereigniskatasters).

Die Rutschung Underi Alimit ist Teil eines alten Rutschgebietes (Ereignis Nr. 25 des
Ereigniskatasters). Die Méchtigkeit der Rutschung betragt im Oberteil bei Chienzischwand
etwas mehr als 50 m und wird um 800 m.u.M. ihren maximalen Wert von 100 m erreichen.
Unterhalb 800 m.0.M. nimmt die Machtigkeit keilférmig ab. Oberhalb 800 m.G.M. dominieren
translative Bewegungsmechanismen, darunter treten vermehrt mittelgriindige, rotative
Mechanismen auf. Die Hauptschubrichtung verlauft bei Chiienzischwand entlang dem
Eggegrabe. Unterhalb 800 m.i.M. weitet sich die Rutschung von ca. 750 m auf maximal
1250 m im Fussbereich auf: die Hauptschubrichtung weist hier nérdlich des Eggegrabe nach
Nordosten, stdlich davon nach Osten. Im Fussbereich der Rutschung haben sich
Stauchwiilste gebildet. Die Stauchwilste sind an manchen Stellen tibersteil (zwischen 30
und 50°); Uberfahrene Grasnarben finden sich jedoch nirgends.
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Gemass dem Ereigniskataster liegt die Aktivitat der Rutschung im Oberteil im Zentimeter- bis
Dezimeterbereich pro Jahr. Dies war vor allem Ende der 80er Jahre der Fall (E. Nussbaum,
tel. Auskunft vom 22.02.2001). Die Aktivitat des Rutschkorpers wurde wahrend den Feld-
begehungen vom Herbst 2000 auf wenige Zentimeter pro Jahr geschétzt.

Die Rutschung Underi Allmitist Teil des Integralprojektes Girbe.

Die Beurteilung der Rutschung fihrt auf die Gefahrenstufe ‘gelb'.

Tufthubel - Widimatt

Das Gebiet ndrdlich des Lieneggwaldes von | de Grdbe bis Widimatt ist Teil einer aiten,
prahistorischen Sackung. Morphologisch fallt diese durch die abrupte, halbkreisfémige
Anrisskante bei Kote 960 m.i.M. auf, Die Oberkante des Hauptkompartiments der Sackung
liegt heute zwischen 780 m.(i.M. und 820 m.0.M. und bildet die Verflachung nordlich des
Lidibouchs und Tufthubel. Die maximale Machtigkeit der Sackung wird hier auf ca. 100 m
geschatzt. Heute wird die Sackung stidlich des Lidibouchs durch tiefgriindige Rutsche aus
dem Kessel / de Grébe bis Ryschere Uberlagert. Oberhalb 800 m.{.M. dominieren dabei
rotative Bewegungsmechanismen, darunter geht die Rutschung in hauptséachlich translative
Bewegung Uber. Die Hauptschubrichtung verlauft von Westen nach Osten. Der Stirbereich
der Rutschung lauft bis auf 670 m.G.M. keilférmig aus. Die Aktivitat wird auf wenige
Millimeter bis Zentimeter geschétzt. Die grossten Geschwindigkeiten treten vorwiegend am
sudlichen Rand im Oberteil auf.

Im Stirnbereich der alten Sackungsmasse gleiten heute verschiedene mittel- bis tiefgriindige
Einzelrutsche ab. Nérdlich werden sie durch den Horngraben begrenzt. Die Machtigkeit
dieser Translationsrutsche liegt bei zwischen 5 und 40 m. Die Anrisskoten liegen um 775
m.0.M. (an der Ostkante der Sackung). Die Aktivitat dieser Rutsche liegt im substabilen
Bereich.

Alle hier erwahnten Rutsche liegen in ihrem Fuss auf einem wenig beanspruchten, nur
morphologisch erkennbaren Presskeil zwischen Kote 670 und 655 m.(.M. auf.

Die Beurteilung fr den gesamten Wirkungsraum der Rutschung erfolgt mit der
Gefahrenstufe 'gelb'.

Weiermoos

Das im Perimeter A ausgeschiedene Gebiet Weiermoos gehért zum seitlichen Stirnbereich
einer Rutschzone aus der Region Obere Gurnige!l — Honeggwald — Tiefegrabe - Wiitschatte,
das im Rahmen des Integralprojektes Girbe untersucht wird. Die Méachtigkeit der Rutschung
liegt hier im tiefgrindigen Bereich zwischen 10 und 25 m und keilt nach Norden zum
Molassefelsriegel Goldegg (Pt. 975 m.U.M. bis Pt. 911 m.(.M.) und Osten hin aus. Die
Hauptschubrichtung dieser durch translative Bewegungsmechanismen dominierten
Rutschung weist am Westrand des Perimeter nach OS8O, weiter éstlich nach Stdosten. Die
Aktivitat der Rutschung liegt hier im substabilen Bereich. Im Stirnbersich unterhalb 830
m.0.M. gleiten mittelgriindige, rotative Sekundérrutsche ab. Diese sind an den Zerrspalten
unterhalb Pt. 833 m.G.M. und dem Ferienheim Weiermoos erkennbar. Die Aktivitat dieser
Rutsche liegt im Bereich weniger Zentimeter. Zwischen 830 m.i.M. und der kiinstlichen
Verflachung 810 m.i.M. treten vernédsste Stellen auf. Die Rutschung wird siidlich der
Verflachung durch den Weiermoosgrabe und den Chirschmattgrabe entwéssert.

Die Beurteilung fir den gesamten Wirkungsraum der Rutschung erfolgt mit der
Gefahrenstufe 'gelb'.
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Rohrmoos

Das Gebiet von Rohrmoos liegt auf einer alten langgezogenen Rutschmasse. Die Breite der
Anrisskante betrégt rund 400 m und befindet sich auf einer Héhe von 890 m.0.M. Um Kote
770 m.0.M. verengt sich der im Oberteil durch rotative Bewegungsrichtungen dominierte
Rutschkdrper auf 150 m. Die Hauptschubrichtung weist im Oberteil der Rutschung in
Richtung Ofigraben, dessen steile Siidbdschung durch sinen Molassefelsriegel aufgebaut
wird. Darunter weitet sich die Rutschmasse wenig auf und erreicht auf Héhe von 700 m.(1.M.
die maximale Ausweitung von rund 200 m. Der nérdliche Randbereich wird von wenigen
kleinflachigen Hautrutschen berlagert. Gegen den Fussbereich hin verengt sich die
Rutschung und endet oberhalb 620 m.i.M.

Die Machtigkeit des Rutschkdrpers liegt im Oberteil bei rund 10 m und erreicht unterhalb 730
m.U.M. die maximale Méachtigkeit von rund 20 m. Gegen den Rutschungsfuss hin nimmt die
Machtigkeit kontinuierlich ab.

Die Aktivitat der Rutschung liegt im substabilen Bereich. Einzelne Zerrspalten sind auf dem
Fahrweg Rohrmoos-Grundbach sichtbar.

Die Beurteilung fiir den Wirkungsbereich erfolgt mit der Gefahrenstufe 'gelb'.

Grundbach

Im Oberlauf des Grundbachs, im Gebiet Oberi Alimit, zwischen Kote 920 und 970 m.(.M.
gleiten geringmaéchtige, flach- bis mittelgrindige Rutschkempartimente gegen das Sagibédchli
ab. Sie besitzen eine Méchtigkeit zwischen 2 m im Anrissbereich und <5 m im Mittelteil. Zum
Fussbereich hin vermindert sich die Machtigkeit dieser Translationsrutsche auf <2 m. lhre
Aktivitat liegt unter 2 cm pro Jahr.

Die Beurteilung fiir den Wirkungsbereich erfolgt mit der Gefahrenstufe ‘gelb'.

Ubrige Gebiete

Im (ibrigen, zum Untersuchungsperimeter ausgeschiedenen, Gemeindegebiet treten
untergeordnete kleinere Rutschgebiete auf: So im Hindere Rain bei Pt. 815 m.0.M. Hier
gleitet eine heute substabile geringméchtige, oberflichliche Rutschmasse ab.

Eine weitere Rutschzone befindet sich bei der Kantonsstrasse Wattenwil — Burgistein,
zwischen Stitzli und Engi (Ereignis Nr. 6 des Ereigniskatasters). Die Griindigkeit dieses
Rutschkérpers bewegt sich im mittelgrindigen Bereich. lhre Aktivitét liegt im substabilen
Bereich. Die erwéhnte Rutschung wurde bereits friiher beurteilt und die Kantonsstrasse
saniert.

Die Beurteilung flir den Wirkungsbereich aller unter diesem Punkt aufgefiihrten Rutschkérper
erfolgt mit der Gefahrenstufe 'gelb'.

7.2 Steinschlag, Bergsturz
7.2.1 Methodik

Im Gemeindegebiet von Wattenwil nehmen Steinschlagprozesse eine untergeordnete
Stellung ein. Dies ist zum einen direkt auf die Geologie zuriickzuflihren (wenig Pradisposition
aufgrund eher weicher Gesteine), zum anderen bewirkt der geologische Untergrund
mehrheitlich eine sanft geneigte Morphologie. Steinschlag tritt deshalb vorwiegend entweder
in fluviatil erosiv gebildeten Runsen und Bacheinschnitten, im Anrissbereich der durch
Rotation dominierter Rutsche und Sackungen oder an menschlich versteilten Aufschllssen
wie Strassenanschnitten auf. Fiir die Bearbeitung der Sturzprozesse wurde u.a. die
Gefahrenhinweiskarte herangezogen und wo ndtig plausibilisiert.
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7.2.2 Prozessgefahrenkarte Steinschlag, Bergsturz

Innerhalb des Untersuchungsperimeters lassen sich die folgenden Gebiete mit Gefahrdung

durch Steinschlag und Felssturz ausscheiden:

» Steinschlag aus dem bergseitigen Hanganschnitt bedingt durch den Ausbau der
Kantonsstrasse Wattenwil — Burgistein.

« Steinschlag entlang der orographisch linken Uferbéschung des Oligrabens.

Kantonsstrasse Walttenwil — Burgistein

Steinschlag ist rezent aus zwei Anschnitten der Kantonsstrasse Wattenwil — Burgistein,
zwischen Engi und Stiitzli bekannt. Das Sturzmaterial bilden kleinblockige Komponenten der
Molasse (vorwiegend Konglomerate der Nagelfluh). Das Sturzmaterial wird wahrend Tau-
und Frostphasen bereitgestellt. Aufgrund der grossen Haufigkeit (Wiederkehrperiode
mehrmals pro Jahr méglich) ergibt sich fiir den Wirkungsraum die Gefahrenstufe S3 (blau).

Oligraben

Steinschiag ist rezent und aus den Modellierungen zur Gefahrenhinweiskarte im Oligraben
bekannt. Das Sturzmaterial bilden kleinblockige Molassekomponenten. Aufgrund der
Uberlagerung dieses Prozesses durch die gewichtigeren oberfldchlichen Rutschprozesse in
diesem Abschnitt wird der Steinschlag hier untergeordnet behandelt.

Die resultierenden Gefahrdungsbilder wurden in Gefahrenstufen umgesetzt und sind planlich
in der Prozessgefahrenkarte Massenbewegungen (Rutschung, Stemschlag, Beilage 5)
dargestellt.

7.3 Murgang und Ubersarung durch Seitenbiche
7.3.1 Methodik

Die Feststoffkubaturen der Seitenbédche wurden geméss der "Empfehlung fir die
Abschatzung von Feststofffrachten in Wildbdchen" (GHO 1996) bestimmt.

Die flr die Erarbeitung der Karte verwendeten Spitzenabflliisse und Feststofffrachten fiir ein
100-jahrliches Ereignis am Kegelhals sind fir die wichtigsten Béache in untenstehender
Tabelle aufgelistet (Berechnung der Abflisse nach der Methode von Koella).

Far detaillierte wasserbauliche Konzepte, wie sie im Rahmen der Massnahmen weiter unten
empfohlen werden, sind Abfllisse und Feststofffrachten fir die fraglichen Stellen detaillierter
zu bestimmen, als dies im Rahmen der Gefahrenkarte erfolgte. Die Werte von Abfluss und
Feststofffracht in der untenstehenden Tabelle gelten fir ein etwa 100-jahrliches Ereignis und
far die Stelle des Eintritts des Baches in den Siedlungsbereich.

Oellgraben 4 6 m3/s ‘[000 m3
Horngaben 2-3mi/s 600 m3
Ryschegraben 5-7 m3/s 800 m3
Lienegggraben 4 -7 mils 1500 m3
Egaegraben 3-5mi/s 500 m3
Mettlenbach 6 - 8 m3/s 500 m3

Tabelle 1: Spitzenabfiiisse und Feststofffracht der wichtigsien Seitenbiche

Die Zuweisung der Gefahrenstufen erfolgte bei den Seitenbachen aufgrund der Abschatzung
ihres Feststoffaufkommens und den davon abhéngigen Ablagerungsszenarien im Feld.
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Die Abgrenzung der Intensitdtsklassen ergab sich anhand der folgenden Kriterien:

¢ Ablagerungsweiten aufgrund der Ausbruchsszenarien.

¢ Ablagerungsweiten und -méachtigkeiten aufgrund der Fracht sowie der Material-
zusammensetzung des Murganges.

* Spuren im Gelénde (Kegelrelief, Murzungen, Blockgréssen, alte Levées usw.). _
Langenprofil des Kegels: Grenze des eigentlichen Murkegels, Ubergang zu einem eher
konkaven Langenprofil (Ablagerung von primar ausgeschwemmtem Feinmaterial).

» Beurteilung des Einzugsgebietes auf signifikante Veranderungen, welche die Bedeutung
der gefundenen Spuren relativieren kénnen (z.B. Ubergang zu einem relikten Kegel).

¢ Menschliche Eingriffe im Einzugsgebiet oder am Bach selbst (Schwellen, Damme,
Geschiebeablagerungsplétze usw.).

» Historische Ereignisse (Ereigniskataster).

Die Gefahrenstufen flr Murgénge umfassen 'blau' und 'rot’. Mit 'gelb’ wurden bei murfahigen
Bachen diejenigen Flachen ausgeschieden, die nicht mehr primar durch Feststoffe tiberdeckt
werden, sondem durch das frei werdende Wasser betroffen werden.

7.3.2 Prozessgefahrenkarte Murgang, Ubersarung

Die Feststoffkubaturen und massgebenden Abflussspitzen aller nachfolgend aufgefithrten
Gerinne sind in Tabelle 1 zusammengestelit.

Die aus den dargelegten Betrachtungen resultierenden Gefahrdungsbilder wurden in die
Getfahrenstufen umgesetzt und sind planlich in der Prozessgefahrenkarte Wassergefahren
Ubertlutung / Ubersarung / Murgang dargestellt (Beilage 6).

Die Prozesse sind wie folgt indiziert: U = Uberschwemmung, einschliesslich austretendes
Wasser aus Murablagerungen, E = Erosion, M = Murgang. Die Zahl entspricht dem Feld der
Gefahrenstufen.

Dornerebéchli

Aufgrund der generell kleinen Durchldsse sind Bachausbriiche an verschiedenen Stellen
maglich. Der Bach fihrt aufgrund seines sehr kleinen Einzugsgebietes nur wenig Wasser
(lediglich geringe Intensitaten mdoglich}, kann aber potentiell grossere Flachen bis hinunter
zum Spital benetzen (U3). Das Wasser kann entlang des Fahrweges Hindere

Rain — Wattenwil fliessen und sich siidlich der markanten Geldndenase oberhalb des Spitals

gegen das Dorf hinunter ausbreiten (U2). Im unglnstigen Falle fliesst Wasser bis Richtung
Aftermoos.

Die Beurteilung erfolgt mit den Gefahrenstufen U2, U3.

Sagibéchli / Oligrabe

Es bestehen verschiedene potenzielie Ausbruchstellen. Der Graben ist abschnittsweise
murfahig. Die oberste Ausbruchstelle befindet sich im Alfmit (U1). Die nichst untere
Ausbruchsstelle befindet sich bei Parzelle 968; ein Ausbruch kann hier zu einer
Uberschwemmung des Gebietes Hoheschir fiihren. Die Wahrscheinlichkeit eines Ausbruchs
wird als gering eingestuft.

Unmittelbar vor der Strassenkreuzung im Grundbach (Pt. 885 m.0.M.), Parzelle 1296, wirkt
das bestehende Holzgebaude als Hindernis. Ein Uberfluten der Strasse wird oberhalb
Parzelle 744 aufgrund des Terrainhdhenunterschiedes verunmaglicht. Gefahrdet sind die
Liegenschaften auf Parzelle 747 und 743, links der Strasse (U2).

Bei der Strassengabelung bei Parzelle 1716 kann das Wasser sowohi in Richtung Pt. 881
m.0.M. als auch in Richtung Pt. 857 m.iG.M. abfliessen. In Richtung Pt. 857 m.(.M. wird die
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Strasse (iberschwemmt sowie auch geringfigig die stidlich davon gelegenen

Landwirtschaftsflachen (U1). Unterhalb der Strassenkreuzung bei Pt. 857 m.i.M. erdffnen

sich drei mégliche Fliesswege, bei denen sowohl die Prozessintensitat (beschrankte Wasser-

und Feststoffmenge} als auch die Auftretenswahrscheinlichkeit sehr klein ist (U1):

 Entlang dem Fahrweg nérdlich des Weihers Schiir: betroffen ist das Gebiet des Vorderen
Aains bis hinunter ins Dorf Wattenwil.

* In der Gelandedepression des Horngrabens in Richtung Gibs/ (vgl. Horngraben).

» Entlang der Strasse Grundbach — Wattenwil: aufgrund der leicht bergwérts geneigten
Strasse kann das Wasser bis in das Gebiet Widimatt ~ Huepel fliessen.

Aufgrund der Topographie bleiben die Gebaude der Parzellen 255 und 1501 sowie ein
grosser Teil der Parzelle 992 trocken.

Ein Gelandevorsprung stdlich Pt. 857 m.i.M. bewirkt, dass die Scheune auf Parzelle 1094
ausserhalb des Gefahrenbereichs liegt.

Fliesst das Wasser bei der oben genannten Strassengabelung nach Norden in Richtung Pt.
881 m.0.M., wird die dortige Parzelle eingestaut (U5). Beim anschliessenden Durchlass kann
das Wasser nun entlang der Strasse (U2) wie auch rechtsseitig von der Strasse weg zur
Késerei im Grundbach hin fliessen (U5).

Im eigentlichen Oligraben unterhalb der Kaserei dient der Fahrweg nach Rohrmoos ~
Wattenwil als mégliches Abflussgerinne. Unterhalb Pt. 717 m.i.M. fliesst das Wasser in das
Gerinne des Guggehiirlibdchlis. Im Ofigraben ist vor allem mit Bdschungserosion zu
rechnen, wobei diese nur stellenweise grossere Ausmasse annimmt (E2). Im Bach befinden
sich alte Blockmauersperren aus Mitte der 70er Jahre, welche 2 - 4 m hoch sind und eine
namhafte Tiefenerosion verhindern. Die Sperren wirken als Ablagerungsflache fir Feststoffe
(geschatztes Retentionsvolumen: 500 - 1000 m®), so dass im Dorfkern bei einem
Grossereignis weniger als 1000 m® Material zur Ablagerung kommen kénnen.

Der Oligraben zeigt ein Ausbruchspotential oberhalb der Strassenbriicke nach Rohrmoos.
Aufgrund des niedrigen Gefilles wird hier Geschiebe akkumuliert (M5), was zu Erhéhung der
Bachsohle fihrt. Das Wasser fliesst konzentriert entlang der Hauptstrasse in Richtung
Dorfzentrum (US). Verschiedene Haus- und Gartenmauern verhindern eine flachenhafte
Ausbreitung des Wassers von der Strasse weg.

Weiter unten bestehen weitere Ausbruchsméglichkeiten, insbesondere beim Pfarrhaus. Je
nach Intensitat kann das Wasser den gesamten Dorfbereich durchfliessen und jede Parzelle
betreffen. Ein Abfliessen des Wassers oberhalb des Gemeindehauses auf der Strasse in
Richtung Salzhus ist mit sehr geringer Wahrscheinlichkeit méglich. Das Gebiet Salzhus
selbst wird unter ungiinstigen Bedingungen sowohl durch das Wasser des Oligrabens als
auch durch dasjenige des Horngrabens liberschwemmt. Die Wassertiefe betragt rund 1 m
(U4).

Im ndrdlichen Dorfteil fliesst das Wasser des Oligrabens im ungunstigsten Fall bis hinunter
ins Aftermoos. Die verschiedenen Querstrassen bewirken Verklausungen, Ausbriiche und
Ruckstaueffekte (U5). Unterhalb der Kantonsstrasse Wattenwil — Burgistein sind die
moglichen Fliesswege die Kantonsstrasse selbst sowie die Fahrstrassen in Richtung
Aftermoos. Erhebliche Wassertiefen werden in der Geléndedepression nérdlich des
Sportplatzes (U5) sowie im Aftermoos (U5) erreicht,

Die Beurteilung erfolgt mit den Gefahrenstufen M5, U5, U4, U2, UA.
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Guggenhiirlibdchli

Unterhalb der Strasse ist der Bach teilweise eingedolt. Es sind geringflgige
Uberschwemmungen moglich.

Die Beurteilung erfolgt mit der Gefahrenstufe U2.

Gruebebdéchli / Horngrabe

Das Gruebebéchlifliesst unterhalb Grundbach in den Horngrabe. Der Horngrabe selbst ist zu
einem grossen Teil verbaut.

Ausbrtiche ohne flachenhafte Auswirkungen sind bis hinunter zu Pt. 615 m.i.M. maoglich.
Eine Ausnahme bildet die Strassenquerung Wattenwil — Grundbach auf Kote 715 m.i.M.
beim Feuerwehrweiher, welcher als Geschiebesammler wirkt. Unterhalb Pt. 715 m.ii.M.
fliesst das Wasser in einem kleinen Kanal von ca. % m? Durchmesser. Teile der neueren
Siedlungsgebiete dstlich von Pt. 602 m.{1.M. werden bei einem Hochwasser eingestaut {(U5).
Trotz des Feuerweihers kann Feststoffmaterial bis zur Parzelle 154 gelangen.

Der mit etwa 2 m? Querschnittsflache zu klein bemessene Briickendurchlass bei der Strasse
Wattenwil — Grundbach lasst ein Hochwasser vorwiegend nach links in Richtung Vordere
Rain austreten. Bei Gibel fliesst das Wasser zuriick ins Gerinne (U2). Je nach Intensitat kann
das Wasser ebenfalls auf der Strasse in Richtung Wattenwil abfliessen; ein Ausbruch in
Richtung der Uberbauung ist an mehreren Orten méglich (U1).

Unterhalb Salzhus ist der Horngrabe eingedolt.

Die Beurteilung erfolgt mit den Gefahrenstufen U5, U2, U1.

Végelihusbachli

Das Végelihusbédchiist ein sehr kleines, teilweise eingedoltes Bachlein mit geringem
Gefahrdungspotential.

Die Beurteilung erfolgt mit der Gefahrenstufe U2.

Riidlibdchli

Im Bereich Hof sind infolge zu kieiner Strassendurchlisse Ausbriiche zu erwarten. Aufgrund
des kleinen Einzugsgebietes und der daraus abgeleiteten geringen Wasserfilhrung nehmen
diese jedoch keine grossen Ausmasse an {U2). Von einem Ausbruch betroffen ist
vorwiegend der Hof nérdlich Pt. 654 m.(.M. unterhalb Riedii {U2).

In &stlicher Richtung fliesst das Wasser nach einem Ausbruch zum Friedhof hin. Ein Teil des
Friedhofs wird aufgrund der erhéhten Friedhofsmauern jedoch nicht (berschwemmt.
Unterhalb des Friedhofs kann Wasser bis Salzhus und Schulhaus gelangen (U4).

Die Beurteilung erfolgt mit den Gefahrenstufen U4, U2.

Ryschegrabe

Der Ryschegrabe besteht oben aus zwei Teileinzugsgebieten: dem Lidibouchgrabe und dem
Tubeschwandgrabe. Der Lidibouchgrabe ist mit Holzsperren verbaut und fihrt nur wenig
Wasser. Geschiebeeintrige sind im obersten Waldbereich méglich.

Bei einem Ausbruch des Lidibouchgrabe ist das Gebaude auf Parzelle 804 (westlich Pt. 682
m.u.M.) betroffen (U5). Ab hier kann das Wasser sowohl in den Bach zuriick als auch
entlang der Strasse in Richtung Norden fliessen und dabei samtliche Flachen éstlich der
Strasse bis gegen den Friedhof {iberschwemmen (U2).

Zwischen Kote 630 m.0.M. und 700 m.0.M. kdnnen im Ryschegrabe als Folge der zu kleinen
Briickendurchlasse mehrere Ausbriiche erfolgen. Dies fihrt in Gerinnendhe zu hdheren
Intensitdten (U5). Das iibrige betroffene Gebiet wird weniger stark tangiert (U2). Der
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Durchflussquerschnitt des Brickendurchlasses bei Pt. 637 m.0.M. gentgt nicht. Hier sind
Ausbriche in Richtung Gmeis und Richtung der Strasse nach Norden méglich. Eine
Ausbreitung des Wassers bis in den Siedlungsbereich sidlich des Schuihauses ist mbglich
(U2).

Ein weiterer Ausbruch aufgrund eines zu kleinen Briickendurchlasses ist 100 m nérdiich von
Pt. 618 m.0.M. zu erwarten. Dies kann die Hauser stlich Abnit unter Wasser setzen (U5).
im Kanal unterhalb 605 m.0.M. bestehen bei jedem Brickendurchlass Ausbruchs-
mdglichkeiten, wobei die Intensitat als gering eingestuft wird (U2).

Die Beurteilung erfolgt mit den Gefahrenstufen U5, U2.

Lienegggrabe

Der Lienegggraben gehért in Bezug auf WasserfGhrung und Feststofftransport zu den
grosseren Graben im Untersuchungsperimeter. Er ist abschnittsweise murfahig. Gréssere
Gesteinsblocke im gesamten Gerinne weisen auf einen hohen Feststoffiransport hin.

Beim Brickendurchlass der Strasse nach der unteren Alimit (Pt. 663 m.ii.M.} kann der Bach
ausbrechen, wobei vor allem die Parzellen Nr. 963, 964, 1447 und 1673 (das Gebéaude
diirfte nur am Rande betroffen sein) Gberflhrt werden. Hier ist auch mit Feststoff-
ablagerungen zu rechnen (M5).

Der Bach fliesst der Strasse entlang ins Zentrum von Gmeis (U5) und verteilt sich dann
Richtung Osten gegen den Eggegrabe hin. Wenn der Eggegrabe selbst bereits Hochwasser
flhrt und sein rechtes Uter Oberschwemmit, ist es méglich, dass auch Wasser aus dem
Lienegggraben dahin gelangt.

Der Lienegggraben vereinigt sich mit dem Ryschegraben zwischen Gmeis und Stockere. Die
unterhalb dieser Stelle auftretenden Gefahrdungen sind im Abschnitt “Ryschegraben”
beschrieben.

Die Beurteilung erfolgt mit den Gefahrenstufen M5, U5, U2.

Eggegrabe

Die oberste, potenzielle Ausbruchstelle des Eggegrabe liegt unmittelbar beim Eintritt in den
Perimeter bei Chiienzischwand (U5). Von einem Ausbruch betroffen ist das sidlichste der
bestehenden Gebaude. Der Feststoffanteil ist gering (kleiner Waldbach mit geringem
Getalle). Flachige Uberschwemmung ist aufgrund des Geléndes nicht maglich.

Bei der unteren Bachquerung des Fahrweges bei Chiienzischwand kann der Bach in
Richtung Siiden austreten und fliesst dabei entlang des Fahrweges auf die Weide und in
Richtung Chiieschatte (U2). Ein &hnlicher Ablauf zeigt sich bei der Wegquerung auf Kote
855 m.0.M.: das Wasser des Eggegrabe tritt orographisch rechts aus und fliesst parallel zum
Graben in einer alten Rinne. Im Gerinne des Eggegrabe erodiert der Bach die Béschung
(E2).

Bei einem Ausbruch unterhalb der Fahrwegquerung auf 770 m.(.M. in Richtung Schwand
fliesst Wasser zuriick in den Bach (U2) und kann sich gleichzeitig entlang des Fahrweges
Schwand-Mettliegge ausbreiten (U1).

Beim Briickendurchlass auf 730 m.0.M. sind die folgenden vier Ausbruchsméglichkeiten
denkbar:

e Ausbruch nach Norden entlang der Strasse nach Gmeis (U2).

« Uberflutung der linksseitigen Weide mit Rickfluss in den Bach (U5).

» Ausbruch in die Gelédndesenke (altes Bachbett) und bis gegen den Metftliboden (U5).

» Abfluss entlang des Fahrweges Richtung Stiden gegen den Mettliboden hin (U1).

Ab Mettliegge ist der Eggegrabe kanalisiert.
Unterhalb des Geschiebeablagerungsplatzes kann der Bach nach Mettlimatten iliessen (U1).
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Die Beurteilung erfolgt mit den Gefahrenstufen U5, E2, U2, U1.

Mettiibach

Der Mettlibach ist im Oberlauf verbaut. Die oberste Ausbruchsstelle befindet sich beim
Waldweg auf 810 m.0.M. Mit geringer Wahrscheinlichkeit fliesst das Wasser entlang des
Weges und Richtung Heubode (U1).

Ein grosserer linksseitiger Ausbruch ist beim Briickendurchlass der Strasse Richtung
Weiermoos zu erwarten (U2). Bedingt durch einzelne Trockenrinnen des Girbeschuttfichers
wird das Wasser konzentriert in soichen abfliessen {U5). Wo das Wasser aus den
Trockengerinnen ausbrechen kann, wird es sich rasch verteilen und deshalb an Fliesshéhe
und -geschwindigkeit verlieren (U2). Dies ist beispielsweise auf 695 m.(.M. der Fall, wo das
Wasser orographisch rechts ausbrechen und entlang dem Fussweg in die Vordersti Wit
fliessen kann. Links des Waldes fliesst das Wasser der Strasse entlang in Richtung
Schiessstand, wo es dann aufgrund der Gelandeneigung dem Mettlibode und Mettliegge
zustrémt (U2).

Eine weitere Ausbruchsstelie befindet sich beim Schiessstand. Hier kann Wasser (ber die
Felder sudlich von Metftlen bis gegen die Girbedamme hin fliessen (U2).

In Mettlen kann der Bach bei den verschiedenen Briickendurchldssen ausbrechen. Von
einem Ausbruch betroffen sind rechts die Parzellen 568, 1939 bis zum néordlichen Teil der
Parzelle 423; auf der linken Seite die Parzelle 1537 (U5). Unterhalb der Kreuzung der
Kantonsstrasse Blumenstein — Wattenwil fliesst das Wasser entlang der Strasse Richtung
Mettligass (U2). .

Eine weitere Ausbruchsmdglichkeit entlang des Mettiikanals ergibt sich unterhalb der
Fahrwegkreuzung bei Parzelle1627. Hiervon betroffen sind die Parzellen 1878 und 2071
(U5). Das Wasser kann sich hier ebenfalls in Richtung Norden gegen das Breitmoos hin
verteilen (U2).

Die Beurteilung erfolgt mit den Gefahrenstufen U5, U2.

Weiermoos
Die beiden méglichen Bachausbriiche bei den Brickendurchldssen verursachen keine
nennenswerten Schaden (U2).

Die Beurteilung erfolgt mit der Gefahrenstufe U2.

7.4 Uberflutungen durch die Talfliisse

Im folgenden Kapitel werden die Gewasser Giirbe und Fallbach separat behandelt, da sich
die Methodik fir Talflisse wesentlich von derjenigen der Bache im Steilbereich
unterscheidet.

7.4.1 Methodik

In einem ersten Schritt wurde ein DTM Uiber den voraussichtlichen Uberflutungsperimeter
erstellt. Flr die Girbe und den Fallbach wurden danach die Ausbruchsszenarien erarbeitet
und die Wahrscheinlichkeit flr diese Szenarien bestimmi.

Anschliessend wurden die so bestimmten Ausbruchswassermengen an den verschiedenen
Stellen in ein 2D-Programm zur Uberflutungssimulation eingegeben und Wassertiefen und
Fliessgeschwindigkeiten bestimmt. Nach einer Verifizierung im Feld wurden die
Gefahrenstufen gemass Bundesempfehlung festgelegt.
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7.4.2 Digitales Gelindemodell

Als Grundlage fir die numerische Simulation der Uberflutung diente ein digitales Gelédnde-
modell. Es wurde von der Firma FLOTRON, Meiringen, aufgrund bereits vorhandener
Luftbilder erstellt, Insgesamt wurden rund 21'000 Geléndepunkte ins Modell integriert und
diese mit ca. 2000 Bruchkanten ergénzt.

Der Perimeter flr die photogrammetrische Auswertung wurde vorgéngig im Feld
ausgeschieden, so dass Bereiche des Tales, welche unter keinen Umstéanden von einer
Uberflutung betroffen sind, weggelassen werden konnten. Briicken wurden im DTM
weggelassen und der Boden darunter modelliert. Nicht sichtbare Gebaudevorplétze wurden
bis an die Gebaudegrenze verlangert.

Die Genauigkeit der Einzelpunkte betragt ca. +/-0.2 m.

7.4.3 Schwachstellenanalyse und Szenarienbildung

Giirbe

Das Vorgehen und die detaillierten Berechnungen zur Szenarienbildung sind in einem
separaten Bericht verfasst und werden hier nicht wiederholt (Zwischenbericht (iber die
massgebenden Gefdhrdungsszenarien durch die Giirbe, Staubli, Kurath & Partner AG, Bern,
Dezember 2000, Bericht Nr. 1457.01). Dieser Bericht ist Bestandteil des vorliegenden
Dossiers.

Fallbach -

Der Fallbach erreicht Watfenwil von Blumenstein her iber Gemeindegebiet der Gemeinde
Forst. Im Sommer 2000 wurde die Gefahrenkarte Blumenstein erarbeitet. Dabei zeigte sich,
dass das Gerinne des Fallbachs bei einem hundertjahrlichen Hochwasser ungenugend
ausgebaut ist und mindestens 2/3 des Abflusses neben dem Gerinne tber die
Gemeindegrenze nach Forstfliessen. Im Rahmen der Bearbeitung der Gemeinde Wattenwil
wurden diese Angaben {ibernommen und die Fliesswege des Fallbachs im Feld bestimmt.
Ausserdem wurden die Querprofile und ein Héhenkurvenplan dieses Bereiches analysiert
und die abfiihrbaren Wassermengen bestimmt. Dies fiihrt zu folgendem Resultat:

Zunachst fliesst das in Blumenstein ausgetretene Wasser des Fallbachs durch das
bewaldete Gebiet Ldngmoos, das zur Gemeinde Forst gehdrt. Nach Zusammentreffen mit
der Strasse Forstsdge — Forst wird es in Richtung Sagerei gelenkt und kann die dortigen
Gebaude teilweise beeintrdchtigen. Das Gelidnde hat jedoch insgesamt ein Quergefalle
Richtung Girbe, so dass das Wasser ins Gerinne zuriickfliesst.

Zwischen der Sagerei und dem Zusammenfluss mit der Giirbe drangt das Gelande das
Wasser noch vermehrt in Richtung Falflbach/Giirbe. Wieviel Wasser in die Girbe
zurtickfliessen kann, héngt von der Wasserfiihrung der Grbe ab. Bei niedrigem Pegel kann
das Wasser zuriickfliessen. Bei hohem Wasserspiegel in der Giirbe hingegen verbleibt ca.
1/3 — 1/2 des Abflusses ausserhalb des Gerinnes. Die Eintretenswahrscheinlichkeit des
letzteren, ungiinstigen Prozessablaufes liegt bei 100-300 Jahren.

Fiir die 100- bis 300-jahrlichen Ereignisse wurden daher in Rahmen der Uberflutungs-
berechnung dem Geldndemodell noch weitere 20 m*¥/s Wasser aus dem Fallbach zugefihrt.
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7.4.4 Hydraulisches Modell

Technische Grundlagen

Fir die Uberflutungssimulation wurden das Programm ‘Telemac' sowie verschiedene
Preprozessoren verwendet. Das Programm simuliert die Uberflutung aufgrund der
tiefengemittelten Flachwassergleichungen. Wassertiefen und Fliessgeschwindigkeiten
werden dabei direkt auf dem Dreiecksgitter der Gelandedaten gerechnet. Dafiir ist es aus
hydraulischen Gesichtspunkten notwendig, das Gitter so zu erstellen, dass Gelandekanten
ausreichend detailliert abgebildet werden.

Weiter wurden die Gebaude modelliert, da diese innerhalb der Siedlung einen grossen
Einfluss auf die Fliesswege haben. An jedem Rand des Modells, auch bei Riickfliissen ins
Gerinne, mussten schiiesslich die Fliesshedingungen lokal definiert werden.

Berechnete Szenarien
Die Simulation wurde in 4 Szenarien aufgeteilt (vgl. Bericht SK& Nr. 1457.01):

Szenario 1: kumulierte Ausbriche mit mittlerer Haufigkeit {30-100 Jahre)
Szenario 2: kumulierte Ausbriche mit seltener Haufigkeit (100-300 Jahre)
Szenario 3: Auswirkungen einer Verklausung der Erlenhofbriicke
Szenario 4: Auswirkungen einer Verklausung der Wattenwilbriicke

Damit sind die Auswirkungen der méglichen Briickenverklausungen separat ersichtlich. Dies
ist v.a. dann von Belang, wenn die Briicken saniert werden (Szenarien 3 und 4 entfallen),
aber auch fir die Notfallintervention.

7.4.5 Prozessgefahrenkarte Uberflutung

Fliesswege

Tritt Wasser aus der Glirbe aus, so bilden sich rasch zwei Hauptfliesswege heraus:

* Linksseitig der Giirbe, also beim Dorf Wattenwil, fliesst der Hauptstrom entlang der
Gemeindestrasse zur Sagerei und von dort ins Zentrum. Weiter fliesst das Wasser tiber
den Sportplatz und anschliessend wieder vermehrt entlang der Giirbe.

* Rechtsseitig zeigt sich ein alter Glrbelauf: das Wasser sammelt sich im Chriegsried und
fliesst dann geradewegs auf die Kreuzung Gurzelenmatt zu, wobei die dortige Siedlung
stark betroffen wird. Die girbenahen Siedlungen (z.B. Mihlematf) sind etwas gunstiger
gelegen. Nach der Kreuzung lauft das Wasser links und rechis der Kantonsstrasse
entlang in Richtung Glrbmattli und BKW-Unterwerk. Erst in der Gougglere fliesst etwas
Wasser in die Glrbe zurlck.

Wassertiefen und Fliessgeschwindigkeiten

Die erreichten Wassertiefen sind im allgemeinen eher niedrig und betragen auch fir seltene
Ereignisse nur in Gréaben und Senken mehr als 1.5 m. Uber weite Flachen werden
Wassertiefen unter 0.5 m erreicht. Hingegen werden verhaltnismassig hohe Fliess-
geschwindigkeiten beobachtet. Namentlich auf der rechten Girbeseite zieht das Wasser
stark, v.a. im Bereich Kreuzung Gurzelenmatt, Hier sind Geschwindigkeiten von 2-3 m
verbreitet.

Dieser Umstand stellt besondere Anforderungen an die Wehrdienste, da die Zugénglichkeit
stark eingeschrankt wird.

Gefahrenstufen
Die Gefahrenstufen ergeben sich geméss Bundesempfehlung aus der Kombination von
Wassertiefen (h) und Fliessgeschwindigkeiten (v).
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stark Wassertiefe h >2 m
oder

Tiefe h x Geschwindigkeit v >2 m%s (z.B. h = 1 m, v grésser 2 m/s)

mittel Wassertiefe h 0.5 bis 2 m

und / oder

Tiefe h x Geschwindigkeit v 0.5 bis 2 m*/s (z.B. h = 0.5 m, v grésser 1 m/s)
schwach Wassertiefe h < 0.5 m

und

Tiefe h x Geschwindigkeit v < 0.5 m?/s (z.B. h = 0.3 m, v kleiner 1 m/s)

In Wattenwil wurde flr die Wahl der blauen Gefahrenstufe meist das Kriterium der
Geschwindigkeit massgebend, wihrend die Wassertiefen (iber weite Strecken gering sind.

Es ergeben sich ausgedshnte blaue Gefahrenbereiche in den Hauptfliesswegen, gelbe
Bereiche an den Réndern. Einige rote 'Flecken' ergeben sich ebenfalls aus dem Kriterium
der Geschwindigkeit, insbesondere im Chriegsried und auf der Kreuzung Gurzelenmatt, sehr
lokal auch im Dorf (Verengung des Flusses auf der Strasse).

Es sind keine grossfldchig roten Bereiche festzustellen. Auch gelangen keine Wohnhauser
voilumfanglich in einen roten Bereich. Hingegen sind der Kreisel im Dorfzentrum und die
angrenzenden Hauser sowie der Gewerbebetrieb neben der Wattenwilbriicke kritische
Zonen flir den Aufenthalt von Personen.

8 Numerisierung, Kartendarstellung

8.1 Grundlagen

Die Karten wurden von Hand auf dem kantonalen Ubersichtsplan, Massstab 1:5'000,
getrennt nach Gefahrenprozess, dargestellt. Die Datenaufarbeitung erfolgte mit dem GIS-
System Topobase der Firma C-Plan auf der Basis von Auto-CAD.

8.2 Numerisierung

In einem ersten Schritt sind sémtliche Prozesse digitalisiert und ebenenweise im Auto-CAD
erfasst worden. Ebenso wie die Prozesse sind auch die 4 Gefihrdungsstufen (gelb, blau, rot,
gelb-weiss) je einer Ebene zugeordnet worden. Zusammen mit der Textebene ergeben sich
damit total 20 unabhangige Datenebenen.

Die Gefahrenkarten sind als dwg-Files gespeichert.

8.3 Datenausgabe

Die verschiedenen Gefahrenstufen der einzelnen Prozesse wurden mit dem digitalen
Ubersichtsplan UP5 des Kantons Bern sowie den Grundsticksgrenzen Gberlagert und im
Massstab 1:5'000 geplottet. Zur besseren Lesbarkeit sind die Ubersichtsplandaten grau, die
Grundstiicksgrenzen schwarz dargestellt.

Neben den einzelnen Gefahrenkarten (1 pro Prozess) ist auch eine synoptische Karte erstellt
worden, bei der sémitliche Prozesse (iberlagert sind.
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Die numerische Datenabgabe an den Kanton erfolgt via dwg-File, méglich ware auch die
Generierung eines Interlis-Files mit dem entsprechenden Datenbeschrieb.

8.4 Synoptische Gefahrenkarte 1:5'000 Dauersiedlungsgebiet - Perimeter A
(mit Teilen von Perimeter B)

in Beilage 4 ist die kartographische Umsetzung der Gefahrenstufen fir das Dauer-
siedlungsgebiet und die angrenzenden Einzelsiedlungen dargestellt. Haufig besteht eine
lokale Uberlagerung durch mehrere Gefahrenprozesse. Massgebend ist in diesem Falle
jeweils die héchste Gefahrenstufe. Die Umhiillende des Wirkungsbereichs des jeweiligen
Gefahrenprozesses ist mit einer Strichsignatur ergénzt.

8.5 Plausibilisierung Gefahrenhinweiskarte GHK 1:25'000 im {ibrigen
bewirtschafteten Gemeindegebiet - Perimeter B

8.5.1 Grundsiéftzliches

Wie bereits im Kapitel Perimeterabgrenzung dargelegt, wurde der hinsichtlich Schaden-
potential sensitive Teil des Perimeters B in die Detailbearbeitung des Perimeters A integriert,
Im Rahmen der Feldarbeiten wurde die Gefahrenhinweiskarte 1:25'000 fiir den restlichen
Perimert B plausibilisiert. Untenstehend sind dabei festgestellte Erkenntnisse und
Differenzen zur Felderhebung prozessweise kommentiert.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Gefahrenhinweiskarte 1:25'000 firr das
Gemeindegebiet Wattenwil gut zutrifft und als Arbeitsinstrument, unter Beachtung der
nachfolgenden Erganzungen, auf Stufe Hinweiskarte eingesétzt werden kann.

8.56.2 Rutschung, Sackung

* Der nbrdliche Rand der Rutschung Widimatt verlauft weiter nérdlich als fur die GHK
modelliert entlang dem Rudlibédchii. Die Verflachung um Pt. 795 m.U.M. ist stabil.

¢ Die Oberkante der Rutschung Rohrmoos befindet sich auf Kote 885 m.(.M. Die seitliche
Begrenzung weitet sich im Unterteil mehr aus, als dies aus der GHK hervorgeht.

8.5.3 Steinschlag, Bergsturz
¢ Die fiir die GHK modellierten Steinschlaggebiste sind korrekt.

8.5.4 Murgang, Ubersarung

« Die Uberflutungsgrenze Widimatt-Stockeren des Ryschegrabens aufgrund des
Gelandeveriaufes ist nicht plausibel.

» Nordlich des Mettlieggens ist eine grosse Flache bei Mettlimatten nicht als
Uberflutungszone ausgeschieden. Der Eggegrabe kann hier das Gebiet Uberfluten.

» Eine Uberflutung durch den Horngrabe und das Rtidlibéchliist nicht dargestellt.

8.6 Gefahrenhinweiskarte 1:25'000 iibriges Gemeindegebiet - Perimeter C

Die vorliegende Gefahrenhinweiskarte ist eine Ubersichtskarte, die Hinweise auf mégliche

Gefahren umifasst. Es wurde keine Detailanalyse und Bewertung der jeweiligen Gefahren
durchgefiihrt.
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9 Empfehlungen, Massnahmen

Die vorliegenden Gefahrenbeurteilungen bilden die Grundlage fir die Risikobewertung,
welche von der zustandigen Behdérde durchgefihrt werden muss. Diese hat auch die Frage
der Akzeptanz des vorhandenen Risikos zu klaren und, sofern als notwendig erachtet,
mogliche Massnahmen zur Reduktion desselben festzulegen. Nachfolgend sind einige
technische Empfehlungen zusammengestellt:

9.1 Grundsatzliches

Das Rutschgebiet Leimbruch — Tiefengraben ist Gegenstand eines laufenden Uber-
wachungsprogramms (Integralprojekt Girbe). Um eine Bedrohung fiir den Siedlungsraum
zu minimieren, sind die laufenden Uberwachungsprogramme zwingend weiter-
zufiihren. Mit der vorliegenden Gefahrenkarte ist die Grundlage fiir eine Beurteilung der
Seitenbdche geschaffen. Das Projekt 'Seitenbéche’, das auf dem Integralprojekt Glrbe
aufbaut, ist voranzutreiben.

9.2 Steinschlag, Felssturz

Im Untersuchungsperimeter A konnten Schutzdefizite bei der Kantonsstrasse Wattenwil-

Burgistein zwischen Engi und Stiitzli ausgemacht werden.

Es ergeben sich die folgenden Empfehiungen:

+ Signalisation Steinschlag auf der Kantonsstrasse in Richtung Burgistein bei Stiitzli, Kote
630 m.0.M., eingangs Waldstlick sowie in der Gegenrichtung oberhalb des genannten
Woaldstiicks.

» Signalisation Steinschlag auf der Kantonsstrasse in Richtung Burgistein bei Engi (Parzelle
2131), Kote 640 m.0.M., unterhalb des Waldstiick sowie in der Gegenrichtung oberhalb
des genannten Waldstficks.

9.3 Rutschgebiete

Es ergeben sich folgende generelle Empfehlungen:

e Massgebend fur die Stabilitdt der Rutschzonen ist primér der Wasserhaushalt im
Rutschkorper. Vorhandene Drainagen, Entwasserungsgraben, etc. sollten deshalb
systematisch gewartet und instand gehalten werden.

» Fir die Erstellung von Gebauden in Rutschgebieten sind spezielle Vorkehrungen zu
treffen. Es sind dies beispielsweise Plattenfundationen, Einhalten des Gleichgewichtes
zwischen Aushubmasse und aufzubringender Last, etc. Wir verweisen dazu auf die
Publikation Richtlinie Objektschutz gegen Naturgefahren, Gebaudeversicherung des
Kantons St. Gallen vom Juli 1999. Wir empfehlen der Gemeinde, die Bauherren
entsprechend zu informieren.

» Bei unklaren Baugrundverhéltnissen in Rutschzonen ist eine geologisch-geotechnische
Beurteilung des Bauvorhabens durchzuflthren.

9.4 Bachverbauungen

Als Grundlage fir wasserbauliche Vorhaben sollte eine vertiefte Hochwasserberechnung
durchgefahrt werden. Ebenso sollten detailliertere Geschiebeberechnungen, als es im
Rahmen einer Gefahrenkarte mdéglich ist, durchgefihrt werden. Dies gilt v.a. fir die
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grésseren Bache wie den Oligraben, den Ryschegraben, den Lienegggraben, den
Eggegraben und den Mettligraben.

Die in der Folge beschriebenen Massnahmen konzentrieren sich auf einfache Eingriffe, mit
welchen die Gefdhrdung im Perimeter herabgesetzt werden kann. Wegen der Interaktion der
Béache und der Rutschprozesse ist es wichtig, das Ganze im Rahmen eines Gesamt-
konzeptes durchzufihren.

Fur die einzelnen Béche werden die folgenden Massnahmen vorgeschlagen:

Dornerebéchli

Aufheben der Eindolungen und Ausbau auf ein grésseres Durchflussprofil. Die Durchldsse
sollten vergréssert werden.

Sagib&chli / Oeligrabe
Beim Strassendurchlass der Parzelle 968 kann mit einem strassenseitigen Damm oder einer

kleineren Aufschiittung eine Uberschwemmung Richtung Héheschiir weitgehend verhindert
werden.

Bei Parzelle 1296 bei der Grundbachkreuzung ist zu prifen, ob mit einer giinstigeren

Lenkung des Baches der Aufstau am Holzgebdude umgangen werden kann. Der Strassen-
durchlass ist zu vergréssern.

Guggenhiirlibachli .
Der Bach solite ausgedolt und der Strassendurchlass vergréssert werden.

Horngrabe

Bei der Strasse solite der Brliickendurchlass auf mindestens dem doppelten Querschnitt
vergrossert werden. Unterhalb des Feuerweihers sollte der Durchlass vergrossert werden.
Die Becken sind regelméssig von Feststoffen zu leeren.

Rlidlibachli

Die Durchlasse sind zu vergrossem. Es ist ferner zu prifen, ob die ungiinstige Linienfihrung
des Baches westlich der Parzellen 478 und 108 verbessert werden kann.

Ryschegrabe

Als Massnahme wird die Vergrésserung aller Briickendurchlasse bis ins Dorf Wattenwil
empfohlen.

Lienegggrabe

Im Oberlauf ist das Bachbett von Wildholz méglichst frei zu halten. Die Briickendurchlasse
sind zu vergréssern.

Eggegrabe

Die Durchlasse sollten vergréssert werden. Wichtig ist auch die regelméassige Rdumung des
Bachbettes von Wildholz. Beim Brlckendurchlass siidlich Pt. 730 m.(..M. sollten zusammen
mit dem Strassenbau Massnahmen diskutiert werden, die Ausbriiche in Richtung Stden
verhindern (Gestaltung der Strassenkurve). Im Mettliegge-Kanal sind das Gerinne und der
Geschiebeablagerungsplatz regelmassig zu rdumen.

Fur die Gebiete Mettliegge und Stocksre sollte ebenfalls ein Gesamtkonzept erarbeitet
werden.
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Mettlenbach

Der Wald kann hier als Auffangraum fiir Wasser und Geschiebe dienen. Die Durchlisse am
Mettlenbach sollten vergrossert werden.

9.5 Girbe

Die kritischen Bereiche fur Siedlung, Mensch und Sachwerte liegen durchwegs eher weit
entfernt von den eigentlichen Schwachstellen am Gerinne. Zur Zeit werden im Rahmen des
Wasserbauplans Massnahmen am Gerinne geplant. Solche werden deshalb nachfolgend
ausgeklammert. Die Uberflutungskarten dienen als wichtige Grundlage zur Beurteilung der
Wirksamkeit solcher Massnahmen.
Eine besondere Schwachstelle bilden die Briickenprofile, welche ungentigend sind,
namentlich die Erlenhofbriicke und die Wattenwilbrticke. Diese sollten unbedingt vergréssert
werden und bis zu ihrer baulichen Sanierung ein besonderes Augenmerk der Wehrdienste

finden.

Je besser das Gerinne oberhalb des Dorfes ausgebaut ist, desto grosser wird die
Ausbruchswahrscheinlichkeit weiter unten an der Giirbe, da dort dann mehr Wasser
abfliesst. Jede Kapazitatserweiterung am Gerinne erfordert also ein Abwégen der moglichen
Schaden im oberen Teil gegen jene im unteren Gemeindegebiet.

Eine besondere Aufmerksamkeit verdient in Wattenwil die Notfallplanung. Durch
rechtzeitiges Eingreifen an den Briicken, Absperrung von heiklen Bereichen, vorbereitete
Evakuationen, Materialbereitsteliung etc. kénnen Personenschaden vermieden und
Sachschéaden vermindert werden. Ein detaillierter Einsatzplan fiir Krisenstab, Zivilschutz,
Feuerwehr und Dritte (z.B. Bauunternehmen mit geeigneten Maschinen) nimmt
zeitaufwendige Planungs- und Organisationsarbeit vorweg und bereitet die kritischen

Entscheide vor.

Im folgenden sind die wesentlichsten kritischen Bereiche sowie mdgliche Massnahmen

aufgelistet:

Erlenhofbriicke

Baumaschineneinsaiz
mittelfristiq Profil vergréssem

Notfallplanung

Wattenwilbricke

Baumaschineneinsatz

Notfailptanung

Linke Girbeseite

mittelfristig Profil vergréssem

Wohnhéuser Erlenhof bis Ey

Kapazitatsvergrésserung unterhalb
Forstsége

Bereitstellung von Material zum
Schulz von Kellerfenstemn etc.

Wasserbauplan

Notfaliplanung

Winterdomizil Zirkus b. Sagerei

spezielle Gefahrdung von
Fahrnisbauten beachten

Notfallplanung
Information

Dorf beim Kreisel

Kapazitdtsvergrosserung unterhalb
Forstsage bis Wattenwilbriicke
Bereitstellung von Material zum
Schutz von Kellerfenstetn etc.

Evitl. Evakuationen einiger Hiuser
vorbereiten

Wasserbauplan Notfallplanung

-mﬁlatz | RAumung bei Hochwasser ' Notfallplanung
Aftermoos bis Gemeindearenze raumplanerisch freihalten Orsplanuna
Rechie Giirbeseite
Chrieasried raumplanerisch freihalten Orsplanung

Tankstelle neben Wattenwilbriicke

Abkl&rung unterirdischer Tanks

| Notfalplanung
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(Auftriebsproblem} Information
Information des Eigentimers

Kreuzung Gurzelenmatt Fliessweg planerisch freihalten Ontsplanung
Objekischutz Siedlung Lokale bauliche Massnahme
Kantonsstrasse sperren / Umleitung | Notfaliplanung

Im Gsang raumplanerisch freihalten Ortsplanung

Giirbmatt raumplanerisch freihalten Ortsplanung

BKW Unterwerk Hinweis an BKW-FMB Notfallplanung
Stromversorgung sicherstelien Information

Alle Wohngebaude im gelben
Bereich

Eigentimem Hinweis auf mégliche

geringe Betroffenheit geben (Inhalte
der Keller priifen, evil. versichern)

Information der Bevélkerung

Wohngebéude im blauen Bereich

Auflagen bei Umbaugesuchen
vorbereiten aufgrund
Uberflutungskarten

Baureglement

Mit Umsetzung dieser Massnahmen kann die Sicherheit der Bewohner von Wattenwil schon
vor Ausflihrung der im Wasserbaupltan vorgesehenen weiteren baulichen Massnahmen

erheblich verbessert werden.

10 Schlussbemerkungen
Wir sind gerne bereit, die vorliegende Gefahrenbeurteilung im Detail zu erlautern und bei der

Risikobewertung mitzuwirken.

Fir die Planung und Realisierung eines Gesamtprojektes ,Seitenbache Wattenwil* stehen

wir gerne zur Verfligung.

Ingenieurgemeinschaft Gefahrenkarte Wattenwil, Bern im Februar 2001

b UUZJ

/3t
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Anhang 1: Verwendete Unterlagen

Bundes- und Kantonsempfehlungen

* Merkblatt Gefahrengutachten auf Stufe Nutzungsplanung, KAWA Kt. Bern (2000).

e Umweltmaterialien Nr. 107/ und 107/Il, Naturgefahren, Risikoanalyse bei gravitativen
Naturgefahren, Methode, Fallbeispiele und Daten, BUWAL (1999).

¢ Achtung Naturgefahrl Verantwortung des Kantons und der Gemeinden im Umgang mit
Naturgefahren, KAWA Kt. Bern (1999).

¢ Richtlinie Objektschutz gegen Naturgefahren, Gebaudeversicherungsanstalt des Kantons
St. Gallen (1999).

« Umweltmaterialien Nr 85, Naturgefahren, Methoden zur Analyse und Bewertung von
Naturgefahren, BUWAL (1998).

» Begriifsdefinitionen zu den Themen: Geomorphologie, Naturgefahren, Forstwesen,
Sicherheit, Risiko, BUWAL (1998).

« Naturgefahren, Beriicksichtigung der Massenbewegungsgefahren bei raumwirksamen
Tétigkeiten, Empfehlungen des BUWAL, BWW und BRP (1997).

» Empfehlungen Beriicksichtigung der Hochwassergefahren bei raumwirksamen
Tatigkeiten, BWW, BRP, BUWAL (1997).

Kataster

¢ Ereignisdokumentation Gemeinde Wattenwil, Situation 1 : 10'000, KAWA NaGef (2000).

* Zonenplan, Situation 1 : 5'000, Gemeinde Wattenwil (Ausgabe 1989).

* Gewassernetz des Kantons Bern GN5, Wattenwil, Situation 1 : 10'000, Tiefbauamt (2000).
+ Gewasserkataster, Gemeinde Wattenwil, Tiefbauamt (1987) Stand 1990.

Verbauprojekie

* |Integralprojekt Giirbe, Ergebnisse der Verschiebungsmessungen 1988 / Sommer 1989,
Kellerhals und Héafeli (1989).

+ Gurbe im Gebirge, Verschiebungsmessungen 1990/91, Kellerhals und Héfeli (1991).

« Generelle Sanierungsvarianten, Ingenieurgemeinschaft Integralprojekt Girbe, Kellerhals
und Hafeli (1991).

» Wasserbauplan Hohli-Forstsdgebrlicke / Strassenplan Neubau Blumensteinbriicke,
Voruntersuchungen zur UVP, Schlussbericht, Infraconsult AG (1992).

» Rutsch Tiefengraben Wattenwil / Geotechnische Beurteilung Materialdepot im
Gulrbegraben, CSD (1887).

» Aufforstungs- und Verbauungsprojekt Schwandli 6. Sektion, Gemeinde Blumenstein,
Kreisforstamt 19 (1988).

* Gebrauchswasserentnahmen aus Oberflichengewésser Glirbe, Fallbach, Toffenkanal,

Mische, RUmligenbachli, Milib&chli, Technischer Bericht, Wasser und Energie-

wirtschaftsamt, Bern (1997).

Uberbauung ,Kilchweg*, Wattenwil, Bericht und Baugrundabklarungen, CSD (1995).

Gurbe im Gebirge, Uberwachung 1998/99, Kellerhals und Hafeli {2000).

Rutschgebiet Meierisli, Reaktivierung 1999, Kellerhals und Hafeli (2000).

Integralprojekt Giirbe im Gebirge, Lagebeurteilung 2000 vom 14.9.2000, Kellerhals und

Hafeli.

» Die Hochwasser der Glrbe, Die Ueberflutungen unterhalb der Forstsage beim
Hochwasser vom 29.7.1990, Tiefbauamt, IHW (1998).

¢ Die Hochwaser der Glrbe, erganzende Untersuchungen, Tiefbauamt, [HW (1998).

» Gemeinde Wattenwil, Broschiire der Gemeindeverwaltung 3665 Lauenen.

o Das Unwetter vom 29. Juli 1990 im Gantrisch-Gebiet, Geo7, Bern (1990).
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Karten- und Planunterlagen, Luftbilder

Gefahrenhinweiskarte des Kantons Bern 1:25'000, Steinschlag, Rutschungen und
Dolinen, Blatt 1207 Thun, Amt fir Wald, Abt. Naturgefahren, Wasser- und
Energiewirtschaftsamt, Tiefbauamt; Bern (1997).

Gefahrenhinweiskarte des Kantons Bern 1:25'000, Wildbach und Lawinen, Blatt 1207
Thun, Amt f0r Wald, Abt. Naturgefahren, Wasser- und Energiewirtschaftsamt, Tiefbauamt;
Bern (1997).

Landeskarte der Schweiz 1:25'000, Blait 1207 Thun, Bundesamt fiir Landestopographie;
Wabern {1993).

Landeskarte der Schweiz 1:25'000, Blatt 1187 Guggisberg, Bundesamt fir
Landestopographie; Wabern (1993).

Mappe der Gemeinde Wattenwil mit Perimeterplan, Ubersichtsplan der Gewasser,
Detailplan Beitragsklassen und Objektschutz mit Reglement der Schwellenkorporation.
Gemeinde Wattenwil, Baureglement vom 17. Juni 1988, Stand 1994.

Wattenwil. Flugbilder 1988, Photodokumentation.

Geologische Karte Gurbelauf nach dem Hochwasser vom 29. Juli 1990, Kellerhals und
Hafeli (1990).

Geologisch-Geomorphologische Karte 1:5'000, Integralprojekt Giirbe, Tiefbauamt, Bern
(1989).

Gefahrenkarte, Situation 1:5'000, Integralprojekt Girbe, Tiefbauamt, Bern (1989).
Gewdssernetz, Gewasserzustand, Pegel, Pluviographen und Verschiebungsmessprofile,
Situation 1:5'000, Integralprojekt Girbe, Tiefoauamt, Bern (1989).
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Anhang 3: Die Bedeutung der Gefahren fiir den Siedjungsraum

%&. die Ere:gnism troten mrm sﬂm&d&eremd\usmﬂss c!affjr abver msl mner hohfm Waixschetnﬂf:hkm‘l aut. Personen

Wm&eﬁmrﬂau "m_w: .ma geiazwdm.

x.__m getingen Schaden an Gebiuden bm.nﬁ:;‘aenadéwgﬁzéfsw schrian, jedodt Kasinen eihebliohe Sachscha-

- den anund i Gebiuifen suftieten;

Das gelbe Gebletistim wisentichen ein Hinwelsbareichi,.






